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1

Objekt und Aufgabenstellung

1.1 Untersuchungsobjekt

Die Projekton Immobilien GmbH beabsichtigt auf einem Baugrundstiick welches aktuell als
Gewerbeflache in einem Innenhof an der Adalbertstr. in Kéln den Neubau von vier Mehrfami-
lienhauser mit insgamt 117 Wohneinheiten inkl. der Errichtung einer Tiefgarage. Das Grund-
stuck befindet sich in dem Stadtbezirk Hohenberg. Die ErschlieBung des Grundstucks erfolgt

ausschlielYlich Uber die Durchfahrt zwischen den Hausern Adalbertstr. 9 und 11.

Im Rahmen der Erstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 724537/03 fur das
0.9. Gebiet wurden wir von der Projekton Immobilien AG beauftragt, die derzeit auf das Unter-
suchungsgebiet einwirkenden Larmimmissionen aus dem o&ffentlichen Strallen-, Schienen-,
Wasser- und Flugverkehr zu untersuchen. Die Ergebnisse sollen in Form von farbigen Larm-

karten dargestellt werden.

Das Plangebiet soll gem. den Grenzwerte eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) bewertet
werden, fir die unmittelbare angrenzende Bebauung im Bestand werden die Immissions-

grenzwerte analog eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) rechnerisch berlcksichtigt.

Die maRgeblichen AuRenlarmpegel werden gemaf DIN 4109:2018 ,Schallschutz im Hochbau®

vor den Fassaden berechnet und in Form von Karten dargestellt.

Die Lage des Plangebietes in KdIn - Hohenberg und dessen Umgebung ist der folgenden Ab-
bildung 1 zu entnehmen. In Abbildung 2 ist der Lageplan als Grundlage des digitalen Modells

der vorliegenden Untersuchung dargestellt.
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INGENIEURBURO HEINRICHS Partnerschaft mbB Seite 6
Bearbeitung zum Immissionsschutz vom 21.05.2026 AZ 23230 026

aijensuemeﬁv

N wA /] 3 AN\

Abbildung 2: Dachaufsicht der Planbebauung

2 Grundlagen

2.1 Normen, Richtlinien, Planunterlagen

Neben den zur Verfliigung gestellten Planunterlagen des Architekturbiros a+m Architekten +
Ingenieure GmbH (Lagepléane und Grundrisse der geplanten Neubauten), wurden folgende
Regelwerke, Verordnungen und Gesetze als Plangrundlagen verwendet.
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

BImSchG

16. BlmschV

18. BiImschV

TA Larm

DIN 4109-1

DIN 4109-2

DIN ISO 9613

DIN 18005

VDI 2714

DIN ISO 9612-2

RLS-19

Schall 03

VDI 2720 Beiblatt 1

VDI 3770

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft
verunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vor
gange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15. Marz
1974, Stand: Neugefasst durch Bekundung vom 17.05.2013 | 1274;
2021; 123; zuletzt geadndert durch Art. 2 Abs. 1 G v. 9.12.2020 | 2873,
in der aktuellen Fassung

Verkehrslarmschutzverordnung - Sechszehnte Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetz in Verbindung
mit der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schie-
nenwegen - Ausgabe 2014, Schall 03.

Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S.
1588, 1790), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 8. Okto-
ber 2021 (BGBI. | S. 4644) geandert worden ist

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), zu-
letzt geandert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017
(BAnz AT 08.06.2017 B5,) in Kraft getreten am 9. Juni 2017. Korrek-
tur redaktioneller Fehler beim Vollzug durch BMUB vom 07.07.17 (Ja-
nuar 2018)

Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen (Januar
2018)

Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen (Januar 2018)

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allge-
meines Berechnungsverfahren, Oktober 1999erische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen (Januar 2018)

Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlage und Hinweise fir die
Planung Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfahren, Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung (Juli 2023)

Schallausbreitung im Freien —

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2 — Alige
meine Berechnungsverfahren (Oktober 1999)
Richtlinien flr den Larmschutz an Straflen; Ausgabe 2019

Ausgabe 2014, ab 01.01.2015 in 16. BImSchV /5/ als Anlage enthal-
ten

Schallschutz durch Abschirmung im Freien (Februar 1991)

Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen,
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September 2012
[15] Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz, 6. Ausgabe 2007
[16] Heft 3 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Aus-
liefrungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten, Hessisches
Landesamt fir Umwelt (2004)
Alle Normen und Richtlinien (Quelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstra’e 6, 10787 Berlin)

in der jeweiligen gultigen Fassung.

Sonstige Planunterlagen

e Online-Kartenmaterial fir das Plangebiet (Quellen: www.openstreetmap.org)

o Deutschen Bahn Netz AG, Angaben zu den Schienenverkehrsdaten, Prognose 2030)
e Planunterlagen des Vorhabens

e Verkehrsuntersuchung zum Wohnbauvorhaben Adalbertstralie in Kéin-Héhenberg des

Ingenieurbiros BSZ aus Aachen vom Mai 2026

3 Anforderungswerte

Im Rahmen der stadtebaulichen Planung wurden die Belange des Schallschutzes durch den
Rund-Erlass des Ministeriums fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr des Landes Nord-
rhein-Westfalen bertcksichtigt, indem die DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau Teil 1) ein-
gefuhrt wurde.

Die DIN 18005 enthalt Orientierungswerte, die je nach Gebietsausweisung und Emittentenart

variieren. Es werden folgende Emittentenarten unterschieden:

e Verkehr
e Industrie
e Gewerbe
o Freizeit

Die Beurteilungspegel verschiedener Emittentenarten sollen aufgrund der unterschiedlichen
Wahrnehmung durch Betroffene jeweils separat mit den entsprechenden Orientierungswerten
verglichen werden, ohne sie zu addieren. Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt dabei
auf unterschiedliche Weise.

Fir das Gewerbe werden die Beurteilungspegel geman der TA-Larm ermittelt. Die Bewertung

der Sportanlagen erfolgt gem. 18 BImSchV.
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3.1

Nachfolgend flihren wir neben den Orientierungswerten zur Vollstandigkeit alle derzeit gangi-

gen Richt- und Grenzwerte auf, die im Bereich des Schallschutzes Anwendung finden. Diese

sind mit den Beurteilungspegeln zu vergleichen, die jeweils aulerhalb von Gebauden vorhan-

den oder zu erwarten sind.

Orientierungswerte gem. DIN 18005

Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”

Orientierungswerte festgelegt. Diese Werte hangen von der beabsichtigten Nutzung eines Ge-

bietes ab. Sie gelten tagstber flir einen Zeitraum von 16 Stunden (6:00 - 22:00 Uhr) und nachts
fur einen Zeitraum von 8 Stunden (22:00 - 6:00 Uhr).

Gebietsausweisung

Orientierungswert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete | 55 45
(WA), Kleinsiedlungsgebiete
(WS), Wochenendhausge-
biete Ferienhausgebiete,
Campingplatzgebiete
Friedhdfe, Kleingartenanla- | 55 55
gen, Parkanlagen
Besondere Wohngebiete | 60 45
(WB)
Dorfgebiete (MD), Dorfliche | 60 50
Wohngebiete (MDW), Misch-
gebiete (MI), Urbane Gebiete
(MU)
Kerngebiete (MK) 63 53
Gewerbegebiete (GE) 65 55

3.2 Immissionsgrenzwerte gemafR 16.BImSchV

Gem. 16 BImSchV ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von &ffentlichen Strafien ist

zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerau-

sche sicherzustellen, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte

nicht Uberschreitet.
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Gebietsausweisung Immissionsgrenzwerte in dB(A)
Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, | 57 47

Kurheime und Altenheime

reine und allgemeine Wohn- | 59 49

gebiete und Kleinsiedlungs-

gebiete)
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 64 40
Gewerbegebiete 69 59

3.3 Immissionsrichtwerte gem. TA-Larm
Zur Beurteilung der ortlichen Situation erfolgt die Einordnung in Gebietskategorien nach TA-
Larm. Fur das Plangebiet und die angrenzende Bebauung gelten die Grenzwerte eines allge-

meinen Wohngebietes. Somit sind nach TA-Larm folgende Immissionsrichtwerte einzuhalten:

Gebietskategorie Immissionsrichtwert dB(A)
tags (6:00h — nachts (22:00h —
22:00h) 6:00)
Gewerbegebiet 65 50
Urbane Gebiete 63 45
Dorfgebiete, Kerngebiete,
60 45
Mischgebiete
Allg. Wohngebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhau-
45 35

ser, Pflegeanstalten

In dem genannten Gebiet dirfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsricht-
werte am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und die Nachtwerte um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschreiten.
Fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit, ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels
bei allgemeinen Wohngebieten, reinen Wohngebieten und Kurgebieten folgender Zuschlag zu
bericksichtigen.

Kr = 0 dB.
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3.4

Unter Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit verstehen sich nach TA-Larm [2] folgende Zeit-
raume:

An Werktagen: 6:00 h—7:00 h und 20:00 h —22:00 h

An Sonn- und Feiertagen: 6:00 h—9:00 h, 13:00 h —15:00 h und 20:00 h —22:00 h

Fir die Beurteilung des Nachtwertes ist die lauteste Stunde maf3geblich.

Immissionsrichtwerte gema 18. BImSchV

Die Bewertung von Larm durch Sportanlagen ist in der 18. BImSchV geregelt. Im Gegensatz
zu anderen Regelwerken enthalt sie zusatzlich differenzierte Beurteilungszeitraume und un-
terscheidet zwischen Werk-, Sonn- und Feiertagen.

Fur jeden Beurteilungszeitraum und die jeweiligen Tage werden abhangig von der Tageszeit
(innerhalb der Ruhezeit, auerhalb der Ruhezeit und nachts) Immissionsrichtwerte festgelegt.
Diese richten sich nach der jeweils rechtsverbindlichen Gebietsausweisung oder, falls eine
solche nicht vorhanden ist, nach der tatsachlichen Nutzung im Gebiet der Immissionsorte.

Die Richtwerte lauten wie folgt:

Bezeichnung Immissionsgrenzwert
Tag Ruhezeit Ruhezeit Nacht
(6:00h — 22:00h) | (6:00h —8:00h) | (20:00-22:00) | (22:00h — 06:00h)

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
Gewerbegebiet 65 60 65 50
Urbane Gebiete 63 58 63 45
Dorfgebiete, = Kernge- 60 55 60 45
biete, Mischgebiete
Allg. Wohngebiet 55 50 55 40
Reines Wohngebiet 50 45 50 35
Kurgebiete, Kranken- 45 45 45 35
hauser, Pflegeanstalten

In dem genannten Gebiet dirfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsricht-
werte am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und die Nachtwerte um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschreiten.

Bei sogenannten ,seltenen Ereignissen®, die an maximal 18 Tagen im Jahr auftreten, soll die
zustandige Behoérde auf die Festlegung von Betriebszeiten verzichten, sofern die genannten

Richtwerte um nicht mehr als 10 dB(A) und die folgenden Werte nicht tberschritten werden:

tags auflerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
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3.5

tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Stellplatze und Tiefgarage

Der durch den Kfz-Verkehr von der geplanten Tiefgarage verursachte Larm wird als Nachbar-
schaftslarm betrachtet. Diese Immissionen vor den Fassaden der schitzenswerten Gebaude
aullerhalb des Plangebiets werden in der Regel hilfsweise analog zur TA-Larm ermittelt und
bewertet. Eine konkrete rechtsverbindliche Grundlage zur Bewertung der Tiefgaragen gibt es
nicht, da die Nutzung einer Tiefgarage durch die Bewohner im eigentlichen Sinne keine ge-

werbliche Nutzung darstellt.

Beschreibung der Immissionsberechnungen

Die Berechnungen zu den Gerauschimmissionen erfolgen mittels der Software CadnaA (Ver-
sion CadnaA 2024). Hierbei handelt es sich um eine fachspezifische Software fur die genaue
und validierte Berechnung von unterschiedlichen Larmquellen. Hierzu wird ein digitales Mo-
dell von dem betrachteten Planungsgebiet und der mal3geblichen, unmittelbaren Umgebung
erstellt. Die Eingangsdaten fir das digitale Modell bestehen im Rahmen dieser Untersuchung
aus den Elementtypen Hindernisse, sowie der Schallquellen Schienen-, Flug- und Verkehrs-
larm. Allgemein versteht man unter Hindernissen Gebaude, Mauern und Wande, Schall-
schirme und hohen Bewuchs. Zusatzlich werden die Gelandedaten der Umgebung wie z.B.
der naturliche Gelandeverlauf (HOhenlinien) sowie Walle, Damme und Einschnitte (Bo6-
schungslinien) rechnerisch berlcksichtigt. Gebaude (Hindernisse) sowie die bestehenden
Gerauschquellen werden anhand der zur Verfigung stehenden Unterlagen mittels einer On-
Screen-Digitalisierung in das digitale Berechnungsmodell tbernommen. Anhand des Modells
werden Uber eine Ausbreitungsrechnung gemaf der jeweils anzuwendenden Richtlinie (z.B.
DIN ISO 9613-2), ausgehend von den Emissionspegeln Lie, Schallleistungen Ly oder L.", die
zu erwartenden Beurteilungspegel (tags/nachts) an Gebaudefassaden ermittelt. Hierzu flie-
Ren alle wichtigen, zur Berechnung der Schallausbreitung bendétigten Parameter wie z.B.
Quellenhoéhe, Richtwirkung, Reflexion, Meteorologie, Abschirmung durch Hindernisse, 0.a. mit
ein. Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind u.a. die nachfolgen-
den Parameter in die Berechnungskonfiguration des Programms eingeflossen. Im vorliegen-

den Fall wird als pessimistischster Ansatz auf eine meteorologische Korrektur verzichtet:
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Berechnungsoptionen Gewahlte Einstellung
Maximaler Fehler in dB 0
Anzahl der Reflexionen 2
Bodendampfung (0-1) 0,0
Oberflachenabsorption 0
Abschirmung ohne Bodendampfung Uber Schirm
Meteorologiekorrektur Cmet=Co=0
Spektrale Berechnungsoptionen Spektral, nur spektrale Quellen

Tabelle 1: CadnaA Grundeinstellungen

Vorgehensweise

Aufgrund der verschiedenen Emittentenarten und der damit verbundenen unterschiedlichen

Berechnungs- und Bewertungsverfahren ist die vorliegende Untersuchung wie folgt struktu-

riert;

Strallenverkehrslarm (6ffentlicher Stralienverkehr): Punktuelle Berechnung und Dar-
stellung der Hausbeurteilungspegel.

Schienenverkehrslarm (6ffentlicher Schienenverkehr): Punktuelle Berechnung und
Darstellung der Hausbeurteilungspegel.

Flugverkehrslarm: Berucksichtigung der Daten des Umwelt- und Verbraucherschutz-
amts der Stadt Kaoln.

Umgebungslarm: Punktuelle Berechnung und Darstellung der Hausbeurteilungspegel,
Vergleich Null-Fall / Plan-Fall.

Gewerbe / TA Larm: Punktuelle Berechnung und Darstellung der Hausbeurteilungspe-
gel.

Nachbarschaftslarm (Tiefgarage): Punktuelle Berechnung und Darstellung (Hausbeur-
teilungspegel).

Sportlarm: Punktuelle Berechnung und Darstellung der Hausbeurteilungspegel.
MaRgebliche Aufenlarmpegel: Gemal DIN 4109:2018-1 Abschnitt 7 werden fur die
Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AulRenbauteilen gegentber Au-
Renlarm verschiedene Larmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die jeweils vorhan-

denen oder zu erwartenden maf3geblichen AuRenlarmpegel zuzuordnen sind.

Gerauschimmissionen offentlicher Verkehrslarm

Die Gerauschsituation im Plangebiet wird durch den Stralenverkehr der nachfolgenden Stra-

Ren gepragt, die Autobahn A4 wirkt allerdings nur als Hintergrundgerausch auf das Grund-

stuck ein.
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6.1

- Olpener Stralte
- Frankfurter Strale
- Adalbertstralle

- Autobahn A4 (6stlich der Frankfurter Stral3e)
L] | I 1/ I I -

[
&

,,,,,, > 5 R S

e ]
e “aE

)

]

Weiterhin wirken auf das Grundstiick Emissionen aus dem Betrieb des Schienenverkehrs der
Deutschen Bahn und der KVB ein.

Berechnungsverfahren StraBenverkehr
Die Gerauschimmissionen resultierend aus dem Stral’enverkehr werden mit den folgenden
Berechnungsverfahren ermittelt:

- DIN 18005, Teil 1 'Schallschutz im Stadtebau' Berechnungsverfahren

- RLS-19 'Richtlinie fir den Larmschutz an Stral3en'

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschallquellen zu-
grunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des StralRenverkehrs auf
einer Strale im Einzugsbereich des Immissionsortes in Teilquellen, d.h. in Teilstlicke einzelner
Fahrstreifen unterteilt. Der Beurteilungspegel am Immissionsort wird dann aus den Emissionen

der Teilstiicke mittels einer Schallausbreitungsrechnung mit nachfolgender Gleichung ermittelt:

n
L. =10-1g Z 1Oorl'{L;/V,i‘l'10'lg[li]_DA,i_DRVl,i_DRVZ,i}
i
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mit

L' = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenstlicks i in dB

I = Lange des Fahrstreifenstiicks in m

Dy = Dampfung bei Schallausbreitung vom Fahrstreifenstick i zum Immissionsort
in dB

Dryii = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflektion fiir das Fahr-
streifenstick i in dB

Dryzi = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflektion fur das Fahr

6.2

Streifenstick i in dB

Die Berechnung der Gerauschemissionen des Verkehrs auf den Strallen bzw. Fahrstreifen
erfolgt gemal Abschnitt 3.3 der RLS-19. Fur jede Fahrtrichtung wird eine eigene Quelllinie
angesetzt. Im Regelfall wird eine Stralle also durch zwei Quelllinien modelliert, auf die die
stiindliche Verkehrsstarke M der Stralde je zur Halfte verteilt wird. Der langenbezogene Schall-

leistungspegel Lw' einer Quelllinie ermittelt sich wie folgt:

100 — p; —p, 100TIwrw@riw)  p 1001wt CLew)  p, py 1001 Lwiiwz(WLiw2)

by =10+ LgM] 10+ g 100 Vpkw " 100 VLkw1 +m 100 Vikw2

mit

M = stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lw (Vi) = Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggrupe FzG
(Pkw, Lkw1, Lkws) bei der Geschwindigkeit vr.c in dB

VFzG = Geschwindigkeit fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

D1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

)22; = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Die stlndliche Verkehrsstarke M ergibt sich aus projektbezogenen Untersuchungen oder,
wenn derartige Untersuchungen nicht vorliegen, gemaf Tabelle 2 der RLS-19 in Abhangigkeit
der durchschnittlichen Verkehrsstarke (DTV) bezogen auf den gesamten Tag, d.h. bezogen
auf 24 Stunden. Die Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der drei Fahrzeuggruppen werden
gemal dem in Abschnitt 3.3 der RLS-19 beschriebenen Verfahren in Abhangigkeit von der
gefahrenen Geschwindigkeit v, des Stralenbelags (Korrektur Dsp, sot), der Langsneigung der
Stralle (Korrektur Din) und Korrekturen bzw. Zuschlagen fir Knotenpunkttypen (Korrektur Dy,

kT, Z.B. lichtgesteuerte Kreuzung, Kreisverkehr etc.) und Mehrfachreflektionen berechnet.

Eingangsdaten
Zur Berechnung der Emission aus dem Kfz-Verkehr auf 6ffentlichen Strafl3en ist folgende Be-

lastung gemanR Verkehrsuntersuchung des Ingenieurbiros BSZ aus Aachen vom Februar
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2024 berucksichtigt worden. Die Verkehrszahlen der Bestandsituation (Null-Fall) sind in der

folgenden Tabelle aufgelistet:

DTV M P1,max P2,max v Lw
Bezeichnung Tags nachts tags nachts
Kfzi24h | Kfzln | Kfzlh % % kmh | dB(A) | dB(A)

Frankfurter Str.
Nérdlich Olpener Str. 11.205 644 112 3,0 7,0 50 83,1 76,6
Bundesstralle
Frankfurter Str.

Sid Olpener Str. 10.334 594 103 3,0 7,0 50 82,8 76,3
Bundesstralle
Olpener Str.
Ostlich Frankfurter Str. 9.178 528 92 3,0 7,0 50 82,3 75,8
Bundesstralle
Olpener Str.
Westlich Marburger Str. 6.900 395 73 2,0 0,2 50 80,1 72,2
Bundesstralle
Olpener Str.
Ostlich Marburger Str. 7.050 403 74 1,9 0,2 50 79,7 72,3
Bundesstralle
Adalbertstrale
Nord 900 51 11 1,4 0 30 67,0 60,4
Gemeindestralle
Adalbertstrale
Sad 300 17 5 1,8 0 30 63,2 59,3
Gemeindestralle
Adalbertstrale
West 400 22 9 0,5 0 30 57,0 57,0
Gemeindestralle
Ad.
Autobahn

120.000 | 6.660 1.680 10 25 130 101,0 96,1

Fir den Prognose-Fall gem. Verkehrsgutachten ergeben sich folgende Verkehrszahlen.

DTV M P1,max P2,max v Lw'
Bezeichnung Tags nachts tags nachts
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h % % km/h | dB(A) dB(A)

Frankfurter Str.
Nérdlich Olpener Str. 11.205 644 112 3,0 7,0 50 83,1 76,6
Bundesstralle
Frankfurter Str.

Siid Olpener Str. 10.334 594 103 3,0 7,0 50 82,8 76,3
Bundesstralle
Olpener Str.
Ostlich Frankfurter Str. 9.178 528 92 3,0 7,0 50 82,3 75,8
Bundesstralle
Olpener Str.
Westlich Marburger Str. 7.950 458 78 1,9 0,1 50 80,3 72,6
Bundesstralle
Olpener Str.
Ostlich Marburger Str. 8.050 464 79 1,9 0,2 50 80,4 72,7
Bundesstralle
Adalbertstrale
Nord 1.200 59 12 1,3 0 30 67,0 60,4
Gemeindestralle
Adalbertstrale
Sid 300 17 5 1,8 0 30 62,3 57,0
Gemeindestrale
Adalbertstrale
West 300 17 5 1,8 0 30 62,3 57,0
Gemeindestralle
A4.
Autobahn

120.000 | 6.660 1.680 10 25 130 101,0 96,1
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6.3

6.3.1

Fir die Bewertung der Larmbelastung des StralRenverkehrs werden die DTV-Werte des Prog-

nose-Falls zugrunde gelegt.

Berechnungsverfahren Schienenverkehr
Die Berechnung wird auf Grundlage gemaf Anlage 2 § 4 der 16. BImSchV durchgefuhrt. Der
Beurteilungspegel Lain dB(A) wird flr den Tag (6.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-6.00 Uhr)
festgelegt.
Die Gerauschimmissionen resultierend aus dem Schienenverkehr, werden mit den folgenden
Berechnungsverfahren ermittelt:

- DIN 18005, Teil 1 'Schallschutz im Stadtebau' Berechnungsverfahren

- Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen - Ausgabe

2014, Schall 03

Emissionsberechnung
Die Emission des Schienenverkehrs wird durch die Berechnung gem. der Richtlinie zur Berech-
nung der Schallimmissionen von Schienenwegen von 2014 (Schall 03) ermittelt.
Der Pegel der langenbezogenen Schallleistung Lwa thmrz im Oktavband f, im Hohenbereich h,
infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie Fz je Stunde

wird nachfolgender Gleichung berechnet:

= Mo Yrz

LW’A,f,h,m,Fz = A nmFz + Aaf,h,m,Fz + 1Olg nQ,O dB + bf,h,mlg ( Vo ) dB + Z(le,h,m,c + sz,h,m,c) + Z Kk

aAnmFz = A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der
Bezugsgeschwindigkeit Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durch-
schnittlichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1und 2, in dB

Aaghmrz = Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2, in dB

ng= Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1 bzw. 5.1

ngo= Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1
bzw. 5.1

beym= Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14

Viz= Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2, in km/h

Vo= Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

2(cIenme + C2enme)= Summe der ¢ Pegelkorrekturen fir Fahrbahnart ( 1c ) nach Tabelle 7
bzw. 15 und Fahrflache ( 2c ) nach Tabelle 8, in dB

2Ky = Summe der k Pegelkorrekturen fur Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 und
die Auffalligkeit von Gerauschen nach Tabelle 11, in dB.
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Abbildung 4: Plangebiet mit Streckennetz der Deutschen Bahn (Quelle: openrailwaymap. org) nicht maRstablich

Die folgende Tabelle fasst die Emissionsansatze fir die im oben gezeigten Planausschnitt
verlaufenden und in der Immissionsberechnung berlicksichtigten Strecken der Deutschen
Bahn zusammen. Die Larmemissionen wurden nach dem oben beschriebenen Verfahren und
auf Grundlage der von der Deutschen Bahn zur Verfligung gestellten Bahndaten berechnet.
Hierbei wurden pro Strecke die Belegungsdaten fiir das Jahr 2022 und die Prognosedaten fir
das Jahr 2030 betrachtet und die jeweils hdheren Zugzahlen zugrunde gelegt. Die Daten der

StraRenbahnlinie S1 wurde dem offentlichen Aushang der KVB entnommen.

L'wtags L'wnachts
Bezeichnung dB(A) dB(A)
Strecke 2324 (Jahr 2030) 96,4 1041
Strecke 2665 (Jahr 2030) 71,7 84,3
Strecke 2669 (Jahr 2030) 74 .4 94 4
Strecke S1 73,6 70,7

6.3.2 Rangierbahnhof

Fir die Emissionsbestimmung des Rangierbahnhofs wird die DIN 18005 Teil 1 im Sinne einer
maximal pessimistischen Betrachtung herangezogen. Dort heil3t es: ,Sofern nicht im Einzelfall
eine detaillierte Schallimmissionsprognose vorliegt, soll bei groflachigen Schienenverkehrs-
anlagen (z.B. Rangierbahnhdofe, Betriebshofe der Verkehrsbetriebe) fir die Berechnung von

Mindestabstanden oder SchallschutzmaRnahmen davon ausgegangen werden, dass die
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6.4

6.5

Schallemissionen der Anlagen im Mittel einen flachenbezogenen Schallleistungspegel von
entsprechen®.

Lw“=65 dB(A)
Der oben genannte Schallleistungspegel pro m? wurde fur die Emission des Glterrangierbahn-
hofes sowohl flr den Tagzeitraum als auch flr den Nachtzeitraum zugrunde gelegt. Die Emis-
sionen entsprechen infolge einer Flache von ca. 266.520 m? und einem Gesamtschallleistung
tag und nachts von Lwa = 119,3 dB(A).

Flugverkehr

Gemal uns Ubermittelten Angaben des Amt Umwelt- und Verbraucherschutzamtes der Stadt
KaolIn, werden fiir die weitere Berechnung die in Anlehnung an das Fluglarmgesetz gemaf 1.
FlugLSV ermittelten und aus Unterlagen enthommenen aquivalenten Dauerschallpegel be-
ricksichtigt. Diese betragen tags und nachts jeweils < 55 dB(A), sodass dieser Wert als pes-

simistischer Ansatz zugrunde gelegt wird.

Ergebnisse

Berechnet und dargestellt werden die Beurteilungspegel analog zur RLS-19 und Schall 03,

wie beschrieben, flir mafllgebliche Geschosse der Planbebauung inkl. der Fluglarmbelastung.

Bei freier Schallausbreitung im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel durch Verkehrslarm
bei bis zu 59 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht. Die schalltechnischen Orientierungs-
werte der DIN 18005 fir ein allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tagsuber und 45 dB(A)
nachts werden im gesamten Plangebiet (iberschritten. Die gréRten Uberschreitungen betragen
unabhangig von der Lage der Gebaude 4 dB tagsuber und 9 dB nachts. Die Berlcksichtigung
der Planbebauung andert diese Einschatzung nicht.

Fir Aullenwohnbereiche ist stadtebaulich aus unserer Sicht eine Einhaltung des Orientie-
rungswertes der DIN 18005 fir Mischgebiete tagsiiber von 60 dB(A) anzustreben, da die ak-
tuelle Rechtsprechung davon ausgeht, dass eine angemessene Nutzung der Freibereiche
mdglich ist, wenn der Dauerschallpegel tagstiber 62 dB(A) nicht Uberschreitet. Dieser Wert
wird an keiner Stelle des Plangebietes Uberschritten, sodass hier keine Einschrankungen in

der Nutzung oder textliche Festsetzungen erforderlich sind.

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte im Plangebiet sind
MaRnahmen zum Schallschutz gegen Verkehrslarm erforderlich. Diese werden in einem spa-

teren Kapitel beschrieben.
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7 Zusatzverkehr

Zusatzlich zu den Verkehrslarmimmissionen, die auf die geplante Bebauung einwirken, sind
die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden Zusatzver-
kehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Verkehrslarmimmis-
sionen in der Nachbarschaft des Plangebiets zu berechnen. Durch die Erhéhung des Ver-
kehrsaufkommens infolge der Realisierung des Planvorhabens ergeben sich an den Immissi-
onsorten an den Stral3en in der Umgebung des Plangebietes héhere Strallenverkehrslarmim-
missionen die nachfolgend beschrieben werden. Die Ergebnisse sind nachfolgend tabella-
risch dargestellt, die konkrete Verortung der Punkte kénnen der nachfolgenden Ubersichts-

karte enthommen werden.

Differenz Differenz
Grenzwert / Null-Fall /
Grenzwerte | Null-Fall Null-Fall Mit-Fall Mit-Fall

Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln Ld Ln
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA)

Adalbertstr. 8 IP 1 59| 49| 557| 50,2| -3.3 1,2| 56,0| 50,2 03 0
Adalbertstr. 18 [IP 2 50| 49| 525| 479| 65 -11] 525| 475 0] -04
Adalbertstr. 11 IP 3 59| 49| 51,9| 465| -7.1 25| 522| 46,3 03| -0,2
Adalbertstr. 9 IP 4 59 49| 536| 47,7| -54 -1,3] 54,1| 478 05| 01

Olpener Str. 222 |IP5 59| 49| 65,0| 57,9 6 89| 656| 582| 06| 03
Olpener Str. 222 |IP 6 59| 49| 70,2| 62,9| 11,2| 139| 70,7| 63,1 05| 02
Olpener Str. 250 |IP7 50| 49| 66,9| 59,8 79| 108| 67,1 60,1 02| 03
Adalbertstr. 15 |IP 8 59| 49| 54,0| 487 -5 03| 54,0 487 0 0
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Abbildung 5: Plangebiet mit Eintragung der Immissionspunkte, nicht mafistablich

Am Immissionsort 1 (IP1) entlang der Adalbertstrale 8 liegt schon im Null-Fall eine Uber-
schreitung des Grenzwerts der 16. BImSchV von 1,2 dB(A) nachts vor, der Tagwerte unter-
schreitet die Grenzwerte. Unter Bertcksichtigung des Plan-Falls tritt tagsuber eine Erhéhung
um 0,3 dB(A) auf, die Grenzwerte werden weiterhin unterschritten. Die Larmbelastung in der
Nacht bleibt unverandert, da gem. des Verkehrsgutachtens in der Nacht kaum Veranderungen
der Bewegungshaufigkeit auftreten. Die kritische Schwelle von 70 dB(A) tagsuber bzw. 60
dB(A) nachts (Gesundheitsschutz) wird an diesem Punkt nicht Uberschritten.

An den Immissionsorten 2 bis 4 und 8 (IP2-4 + 8) entlang der AdalbertstralRe 9-18 kann fest-
gestellt werden, dass im Plan-Fall die Grenzwerte der 16. BImSchV sowohl tags als auch
nachts fur ein allgemeines Wohngebiet erfillt sind. Es tritt zwar eine geringfugige Erhéhung
der Pegel von bis zu 0,6 dB(A) auf, diese liegen jedoch zusammen mit der Bestandsbelastung
unterhalb der Grenzwerte der 16. BImSchV.

An den Immissionspunkten 5 und 7 (IP5+IP7) entlang der Adalbertstral’e/Olpener Strale lie-

gen sowohl tagsiiber als auch nachts bereits im Null-Fall Uberschreitungen der Grenzwerte
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der 16. BImSchV von bis zu 7,9 dB(A) tagsliber und bis zu 10,8 dB(A) nachts vor. Die kritische
Schwelle von 70 dB(A) tagstiber bzw. 60 dB(A) nachts (Gesundheitsschutz) wird allerdings
nicht Uberschritten. Unter Berlcksichtigung des Plan-Falls tritt sowohl tagstiber als auch
nachts eine Erhéhung um 0,3 dB(A) auf.

Am Immissionsort 6 (IP6) entlang der Olpener Strale kann festgestellt werden, dass bereits
im Null-Fall die kritische Schwelle zur Gesundheitsgefdhrdung von 70 dB(A) tagsiber bzw. 60
dB(A) nachts Uberschritten wird. Hierbei wird der Tagwert um 0,2 dB(A) und der Nachtwert um
2,9 dB(A) uberschritten. Im Planfall kommt es am Immissionspunkt 6 entlang der Olpener
Strale zu einer Pegelerhdhung um 0,5 dB tagsuber, im Nachtzeitraum eine geringfugige Ver-
anderung um 0,2 dB(A) statt. Diese geringe Pegelerhéhung von unter 1 dB(A) sind mit dem
menschlichen Gehér gem. OVG Munster, AZ 2 D 27/15.NE vom 30.05.2017 nicht wahrnehm-

bar.

Ursache fir die Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV ist die bereits
erhebliche Vorbelastung auf der Olpener Stral3e. Die zusatzliche Erhéhung durch das Bauvor-
haben liegt an allen betrachteten Immissionspunkten bei maximal 0,6 dB tagstber. Solch ge-
ringe Pegelerhéhungen sind durch das menschliche Ohr nicht wahrnehmbar und daher ver-
nachlassigbar.

Wir weisen allerdings darauf hin, dass in der 0.g. Tabelle der Einfluss des Flugverkehrs unbe-
rucksichtigt ist. Unter Berlcksichtigung der Fluglarmimmissionen wirden sich, speziell im
Null-Fall, insbesondere nachts héhere Beurteilungspegel ergeben, Die zu einer geringen Dif-

ferenz zum Planfall fhren wird. Tagslber spielt der Fluglarm nur eine untergeordnete Rolle.

8 Gerauschimmission Gewerbelarm

Die Larmsituation in der Umgebung des Bebauungsplangebiets bezuglich des bestehenden
Gewerbelarms und neuer Emittenten wird im Einzelnen durch die nachfolgenden Quellen be-
stimmt:

- Gewerbeflachen Ost: Roller-Ranch an der Olper Str. sowie ABEX-Gebaudetechnik

- Haustechnik der neuen Wohnbebauung

Die Tagespflege im Haus 1 ist hinsichtlich lhrer Nutzung einer Wohneinheit gleichzusetzen,
eine Anlieferung von Material erfolgt Gber das Personal mit PKW in der Tiefgarage. Ein sepa-

rater Spielplatz oder Stellplatze fur Eltern liegen nicht vor.
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8.1

8.2

Ersatzflache Roller-Ranch / ABEX Gebaudetechnik

Ostlich des Plangebiets befindet sich derzeit eine Gewerbeflache, die aktuell einen Roller-
Fachhandel sowie einen Fachhandel fur Gebaudetechnik umfasst. Zukunftig ist allerdings
geplant, diese Flache im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 72453/02 Olpener Str. zu entwi-
ckeln und durch eine Wohnbebauung zu ersetzen. Fir die folgende Bewertung wird jedoch
angenommen, dass diese Flache unverandert bleibt und weiterhin als Gewerbeflache genutzt

wird.

Fir die beiden genannten Nutzungen liegen keine spezifischen Angaben vor. In dieser Unter-
suchung werden die Emissionen der Gewerbeflache durch die bestehenden schutzwiirdigen
Wohnnutzungen im Norden und Osten der Flache abgeschatzt, um eine obere Grenze der

rechtlich zulassigen Emissionen zu bestimmen.

Die Emissionen der Gewerbeflache werden so angesetzt, dass an den nachstgelegenen
schutzwiirdigen Wohngebauden im Norden und Osten die Vorgaben der TA-Larm fur ein all-
gemeines Wohngebiete eingehalten oder ausgeschopft werden. Dies flhrt zu einem flachen-
bezogenen Schallleistungspegel von Ly = 60 dB(A)/m?2 flir den Tageszeitraum. Entscheidend
ist hierbei die Bewertung an den Wohngebauden im Norden an der Olpener Stral3e, bei denen
hdhere Pegel zu Grenzwertlberschreitungen flihren wirden. Die Wohnbebauung im Osten
wilrde theoretisch hdohere Flachenbezogene Schalleistungspegel zulassen, maf3gebend ist
hier allerdings die Belastung im Norden.

Um die strengeren Vorgaben der TA-Larm fur schutzwirdige Nutzungen in allgemeinen Wohn-
gebieten wahrend der Nachtzeit zu bertcksichtigen, werden die Emissionen der Gewerbefla-
che nachts um 15 dB(A) reduziert. Dadurch wird sichergestellt, dass die Richtwerte der TA-

Larm im Nachtzeitraum im Umfeld eingehalten werden.

Warmepumpen

Gem. der aktuellen Planung soll die Beheizung und Warmwasserzubereitung der Gebaude
mittels Luft-Wasser-Warmepumpe erfolgen, die auf dem Dach der jeweiligen Gebaude aufge-
stellt wird. Da die konkrete Planung hierfir noch nicht vorliegt, wird aufgrund von Erfahrungs-
werten davon ausgegangen, dass 3 Stlick pro Haus aufgestellt werden. Der Betrieb erfolgt
durchgangig, d.h. auch im Nachtzeitraum. Der Schallleistungspegel der Warmepumpe wird
mit < 63 dB(A) zunachst abgeschatzt und ist im weiteren Planungsverlauf zu bestatigen. Die

Warmepumpen sind mittig auf dem Gebaudedach aufzustellen.
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8.3

8.4

8.5

8.6

Kurzzeitige Gerauschspitzen (Spitzenpegel)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tagstiber um nicht mehr
als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Fur Warmepumpe sind derartige kurzzeitige Gerauschspitzen aus dem Betrieb der v.g. Anlage

nicht zu erwarten und werden daher nicht gesondert nachgewiesen.

Ergebnisse der Berechnung des Gewerbelarms

Die Immissionsberechnungen erfolgen gem. der v.g. beschrieben Vorgehensweisen fiir Im-
missionsorte im Bereich der nachsten schitzenswerten Raume im Plangebiet und in der Nach-
barschaft. Bei den Berechnungen wurden die Bestandsbebauung sowie die neue geplante
Bebauung als abschirmende Kdrper berlcksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse unter Berlcksichtigung der vorher beschriebenen Larmquellen
sind in der Anlage dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass durch die Emissionen der Ersatzflache und Hei-
zungsanlage der Beurteilungspegel von bis zu 43 dB(A) im Tages- und von bis zu 39 dB(A)
im Nachtzeitraum erzeugt werden. Dies stellt auch die héchsten Gewerbelarmimmissionen im

Plangebiet dar.

Immissionspegel durch kurzzeitige Gerauschspitzen (Spitzenpegel)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte tagstiber um nicht mehr
als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten. Fir Warmepumpe sind
derartige kurzzeitige Gerauschspitzen aus dem Betrieb der v.g. Anlage nicht zu erwarten und

werden daher nicht gesondert nachgewiesen.

Qualitat der Prognose

Die Prognosesicherheit wird ma3geblich durch die Genauigkeit der Eingangsdaten (Emissi-
onsdaten, Angaben zum Betriebsablauf) bestimmt. In der vorliegenden Immissionsprognose
wurden rechnerische Ansatze verwendet, die einen Betrieb mit hohem Gerduschaufkommen
darstellen:

- rechnerisch wurden Reserven fur die auftretenden Schallpegel bertcksichtigt.

Die Prognose der Gerauschimmissionen liegt somit auf der sicheren Seite. Die Beurteilungs-
pegel kdnnen als Obergrenze der tatsachlich auftretenden Gerduschimmission angesehen
werden (Unsicherheit: +0 dB, -3 dB).
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9.1

9.2

Tiefgarage

Fur die Abwicklung des Parkverkehrs der neuen Wohnbebauung ist unterhalb der Plange-
baude eine neue Tiefgarage mit Zufahrt Gber die Adalbertstralle vorgesehen. Gem. der Prog-
nos der Verkehrslarmuntersuchung ergeben sich fiir die Nutzung der Tiefgarage durch die
Anwohner ca. 316 PKW-Bewegungen im Tageszeitraum und 4 PKW-Bewegungen im Nacht-
zeitraum innerhalb der lautesten Stunde. Aufgrund der geringen Mitarbeiteranzahl der Tages-
pflege und des daraus resultierenden geringen Einflusses auf die gesamte Larmentwicklung,

sind die Bewegungen der Mitarbeiter schon den Anwohnern zugeschlagen worden.

Entwasserungsrinnen und Tore

Gemaly Parkplatzlarmstudie Abs. 7.2.4 und 7.2.5 sind die Gerausche von schalltechnisch
hochwertigen, entkoppelten Entwéasserungsrinnen und Zufahrtstoren, die dem Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen, rechnerisch nicht zu bertcksichtigen. Es ist somit si-
cherzustellen, dass entsprechend hochwertige Produkte verbaut werden. Dies ist in der Aus-

schreibung zu bericksichtigen.

Fahrbewegungen PKW vor/auf der Rampe
Die Fahrbewegungen vor Rampen werden gem. Parkplatzlarmstudie nach RLS-90 bewertet,
folgende Faktoren gehen in die Berechnung der Emissionspegel ein:

1. Durchschnittliche Verkehrsmenge je Stunde
Zulassige Geschwindigkeit

Akustische Eigenschaften der Fahrbahnoberflache
Steigung der Fahrbahn

Abstand zum Immissionsort

Gelandetopografie

Korrektur der Spiegelschallquelle
Geschwindigkeitskorrektur

Mittelungspegel

©COoONoOOR~WN

Zu 1. Gemal den uns zur Verfugung gestellten Verkehrsuntersuchung kann im ungunstigsten
Fall fur die Tiefgarage fur den Tagzeitraum (6:00 — 22:00 Uhr) von 32 fir den Nachtzeitraum
(22 - 6 Uhr) von 4 Fahrzeugbewegungen pro Stunde ausgegangen werden. Zudem wird eine
gemittelte Steigung der Rampe von 10% berucksichtigt.

Zu 2. Aufgrund der Ortlichkeit ist eine maximale Geschwindigkeit vor der Rampe bzw. der
Zuwegung von 10 km/h ansetzbar.

Zu 3. Fahrbahnbelag aus Gussasphalt mit ebener Oberflache Dstro = 0
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9.3

9.4

Zu 4. Gemittelte Steigungen der Zuwegung < 10,0% Dstg = 3 dB(A)

Zu 5. Die Abstande zu den Immissionsorten ergeben sich durch die Festlegung der unter-
schiedlichen Immissionsorte.

Zu 6. Die Gelandetopographie wird in der Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613 Teil 2
berucksichtigt.

Zu 7. Korrektur bei Spiegelschallquellen, hier nicht berlcksichtigt DE = 0

Zu 8. Dv =- 8,8 dB(A)

Zu 9. Lm(25) = 37,3dB + 10log(N x B)

Mittelungspegel: Lm, E = Lm(25) + Dv + Dstro + Dstg + DE
Linien-Schallleistungspegel: Lw',1h = Lm, E + 19dB

Schallabstrahlung geoffneten Garagentor Ein- und Ausfahrten einge-

haust

Gem. Parkplatzlarmstudie geht ausschlieBlich der Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde
in die Berechnung des flachenbezogenen Schallleistungspegels fir die Schallabstrahlung des
gedffneten Garagentors ein. Gem. der Parkplatzlarmstudie ermittelt sich der Schallleistungs-
pegel aus dem gedffneten Tor wie folgt:

Lw",1h =50 dB(A) + 101g B x N

dL(90°) = - 8dB

B x N = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde

Ergebnisse der Tiefgarage

Mit dem dargestellten Berechnungsmodell wurde die Larmbelastung durch Wohnnutzung der
geplanten Tiefgarage flr die nachstgelegenen schutzbedrftigen Immissionsorte berechnet.
An den Immissionsorten auf dem Plangebiet und der Umgebung kénnen in der Nahe zur Zu-
[Einfahrt zur Tiefgarage Beurteilungspegel tags von bis zu 49 dB(A) und nachts bis zu 40
dB(A) ermittelt werden. In diesen Bereichen werden somit die hilfsweise angenommen Richt-
werte der TA-Larm erfullt. Das Spitzenwertkriterium der hilfsweise herangezogenen TA Larm

wird im Tageszeitraum an allen Immissionsorten erfullt.
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10 Sportlarmimmission

Suadlich und sudwestlich des Plangebiets befinden sich Sportanlagen, darunter Fufiball- und
Tennisplatze sowie zwei Sporthalle einer Gesamtschule, die auch fir Vereinssport genutzt
werden. In der unmittelbaren Umgebung der FuRball- und Tennisplatze gibt es bereits schutz-
wurdige Wohnnutzungen gemal der 18. BImSchV, deren Vorgaben aktuell eingehalten wer-
den missen. Aufgrund des deutlich gréReren Abstands zum Plangebiet ist davon auszugehen,
dass die Vorgaben der 18. BImSchV fir die Nutzung der Ful3ball- und Tennisplatze auch im
Plangebiet problemlos eingehalten werden und eine kritische Uberlagerung der Larmbelas-

tung aus dem FuBballplatz und der Sporthallen nicht gegeben ist.

Dennoch werden nachfolgend auch die Gerauschimmissionen des Fuliball- und Tennisplatzes
an den neuen Immissionsorten untersucht, um maogliche Konflikte zwischen der geplanten

Wohnnutzung und der bestehenden Sportnutzung friihzeitig zu erkennen und zu vermeiden.

Die Sporthallen der Gesamtschule werden fiir den Schul- und Vereinssport sowie schulische
Aktivitaten genutzt. Gemall §5 der 18. BImSchV werden bei der Ermittlung der Gerau-
schimmissionen die Zeiten des Schulsports nicht berticksichtigt, und die Beurteilungszeit wird
um diese Zeiten reduziert. Der Schulsport wird daher hinsichtlich der Gerauschimmissionen
als privilegiert angesehen. Eine Betrachtung der La&rmemissionen konzentriert sich daher auf
aulerschulische Aktivitaten nach Schulschluss, die im Folgenden rechnerisch Gberprift wer-

den.

10.1 Allgemeines
10.1.1 FuBball und Tennisplatze
Far die Sportflachen wird von den nachfolgend beschriebenen Randbedingungen ausgegan-

gen. Die sich daraus ergebenden Emissionsansatze sind der VDI 3770:2012-09 entnommen.

o Fur die Sportflachen wurden die folgenden Nutzungszeiten einkalkuliert:
Mo - So: 08:00-22:00 Uhr
o Die Zuschaueranzahl an Spieltagen betragt N=200. Daraus ergibt sich folgender Emis-
sionsansatz:
LWA =80dB + 10 1g (N)
LWA =80dB + 10 Ig (200) = 103 dB
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o Fur die Emissionen der Schiedsrichterpfiffe wurde folgender Ansatz zugrunde gelegt:
LWA=98,5dB+3Ig(1+N)
LWA=98,5dB + 31g (1 +200) = 105,4 dB

o Fir die Emissionen der Spieler wurde ein Schallleistungspegel von LWA = 94 dB zu-
grunde gelegt. Der noérdlich gelegenen Kleinfeldanlage wurde mit einer Schallleistung
von LWA = 101 dB berucksichtigt.

o Jedem Tennisfeld wird fur die Dauer seiner Bespielung ein Schallleistungspegel von
LWA = 93 dB zugewiesen. Zusatzlich erhalt jeder Aufschlagpunkt einen weitere Punkt-

schallquelle in Hohe von 90 dB.

10.1.2 Sporthalle
Nach derzeitigem Kenntnisstand gehen wir von den nachfolgend beschriebenen Randbedin-
gungen aus. Die hier formulierten Angaben gelten allgemein fir die gesamte Bewertung der
bestehenden Sporthallen. Gesonderte Angaben werden nur dann gemacht, wenn von diesen

Festlegungen oder Annahmen abgewichen wird.

o Folgende Nutzungszeiten werden gem. der Vorgaben des Sportamts KdIn rechnerisch

berlcksichtigt:

Mo — Fr auRerhalb der Ferien: 16:00-22:00 Uhr

An allen 52 Wochenenden und Feiertagen
sowie in der Ferienzeit: 08:00-22:00 Uhr

o Eine Ausweitung der Nutzungszeiten an Freitagen und Samstagen bis 24:00 Uhr wurde
nicht berticksichtigt. Erste Uberschlagige Berechnungen zeigen, dass der mafigebliche
nachtliche Immissionsrichtwert von 40 dB(A) in diesem Fall nicht eingehalten werden
kdnnte. Betroffen ware nicht nur die geplante Neubebauung, sondern auch die beste-
hende Wohnbebauung in der Adalbertstral’e, sodass Nutzungskonflikte sowohl mit dem
Bestand als auch mit dem Neubau zu erwarten waren.

o Der Innenpegel wurde nach Abstimmung mit dem Umwelt- und Verbraucherschutzamt,
Untere Wasser-, Abfall- und Immissionsschutzbehdrde fiir den Regelbetrieb in der Halle

von Li,Mittel < 85 dB(A) rechnerisch berticksichtigt. Dieser Schalldruckpegel innerhalb
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der Halle entspricht in Anlehnung an die VDI 3770 einem Fufballttrainingsbetrieb mit
Schiedsrichterpiffen unter Berlicksichtigung einer Nachhallzeit von 2 Sek.

o Im Rahmen eines Ortstermins konnten keine Liftungsanlagen oder ahnliche festgestellt
werden. Die Beliiftung erfolgt somit Gber gekippte Fenster in der Fassade. Auf der si-
cheren Seite liegend wird im Rahmen des Vereinssports vor durchgangig gekippten
Fenstern zur Beluftung der Sporthallen ausgegangen

o Fir beide Sporthallen wird eine Belegung mit insgesamt 75 Personen angenommen.

o Parkplatze auf dem Grundstick der Gesamtschule sind vor Ort nicht vorhanden. Die
Sportler missen lhre Fahrzeuge im 6ffentlichen Parkraum abstellen, die separate Be-
wertung dieser Larmquelle erfolgt aufgrund der im Vorfeld bericksichtigten Vermischung
mit dem Ubrigen Strallenverkehr nicht. Auf der sicheren Seite liegend wird davon aus-

gegangen, dass die Sportler im Bereich der Adalbertstr. parken.

10.2 Schallschutz AuBRenbauteile Sporthalle

Bei den Gebauden handelt es sich um zwei Gebaude in Massivbauweise unterschiedlicher
Baujahre, die altere der beiden Hallen wird auf ein Baujahr ca. 1960 abgeschatzt, die Doppel-
sporthalle ist um 2006 neu errichtet worden. Bei beide Hallen handelt es sich um eingeschos-
sige Gebaude mit einer lichten Raumhohe von ca. 5,0 m bis 7,50 m mit angeschlossenen
Neben- und Umkleiderdumen mit einer Hohe bis 4 m. Eine laute Nutzung findet ausschlief3lich
nur innerhalb der Sporthalle statt, die restlichen Rdume sind immissionstechnisch nicht rele-
vant (maximaler Schalldruckpegel Lar < 75 dB(A)) und bleiben daher mit ihren Flachenanteilen
an der Auldenhille des Gebaudes fur die Schallabstrahlung unbertcksichtigt.

Die Beurteilung der Luftschallddmmmale der AulRenbauteile wurde nach DIN 4109 bzw. VDI
2571 durchgefuhrt. Fir die Schalldammmale wurden auf der sicheren Seite liegend, unguins-
tigste Schalldammmale fir die Bauteile angenommen und als Grundlage fur die Schallab-

strahlung der Gebaudehille in den Berechnungen angesetzt.

Bauteil Bestand Schalldammmal [dB]
= 30 cm Klinkermauerwerk, p < 1800 kg/m? 55
Fenster Sporthalle 25
Fenster Sporthalle gekippt 15
Bauteil Neubau Schalldammmal [dB]
> 14 cm Betonwand, = 8 cm Warmedammung,
= 8 cm Betonvorsatzschale 55
Fenster Sporthalle Profilith doppelschalig 35
Fenster Sporthalle gekippt 15
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10.3 Zu- und Abgang Sporthalle

Weiterhin werden die Immissionen von Sportler, die das Grundstlick zu Ful® betreten oder
verlassen rechnerisch miterfasst. Dies betrifft hier die Sportler, die sich zwischen 6ffentlichem
Verkehrsraum an der Adalbertstralle und Haupteingang der Sporthalle bewegen (Wegstrecke
ca. 90 m). Die durch die Personenbewegung ausgehenden Immissionen werden gem. VDI
3770 mit einer Schallleistung von Lwaeq = 70 dB(A) ,gehobenes Sprechen® pro Person in Form
einer Linienquelle mit einer Hohe von 1,6 m berlcksichtigt. Es wird davon ausgegangen, dass
ein Teilstliick des Weges von 1 m, mit einer angenommenen Geschwindigkeit von ca. 3 km/h

Uber den Weg in das nachste Teilstlick bewaltigt wird.

10.4 Ergebnisse

11

Berechnet und dargestellt werden die Beurteilungspegel gem. 18. BImSchV fir mafigebliche
Geschosse der Planbebauung.

Bei freier bzw. ungehinderter Schallausbreitung im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel
durch die bestehenden Sporthallen tagsuber bei bis zu 53 dB(A) bzw. von bis zu 50 dB(A) in
den Abendstunden an der nachstgelegenen Fassade im Plangebiet, die den gemafl 18. BIm-

SchV zulassigen Tagesgrenzwert von 55 dB(A) werden damit sicher eingehalten.

SchallschutzmafRnahmen

Wie aus den Darstellungen ersichtlich, ergeben sich bei freier Schallausbreitung im Plangebiet
Beurteilungspegel durch Verkehrslarm von bis zu 59 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht.
Somit ist zu untersuchen, inwieweit aktive Ma3nahmen zur Larmminderung ergriffen werden

konnen.

Ein wirksame aktive SchallschutzmalRnahme ware z.B. eine Larmschutzwand entlang der
Adalbertstr. und Olpener Str. in Hohe von ca. 12 m (ahnlich der Bebauung), aus stadtebauli-
cher Sicht ist allerdings eine solche zusatzliche Schallschutzwand jedoch auferst fragwurdig
und aus unserer Sicht nicht zielflihrend. Weiterhin ist anzumerken das ein Grof3teil der Belas-
tung durch die hohen Fluglarmimmissionen (tags/nachts 55dB(A)) hervorgerufen werden, ge-
gen die angedachten Schallschutzwande keine Wirkung entfalten.

Weiterhin ist festzuhalten, dass im Auf3enbereich durchgangig Beurteilungspegel von unter 62
dB(A) vorliegen, so dass hier AuRenwohnbereich u.E. mdglich sind. Besondere Schutzmal3-
nahmen sind nicht erforderlich.

Aufgrund der geringen Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 ist es u.E.
vertretbar den Schutz der Bewohner durch passive Mallnahmen zu realisieren. Dies kdnnen

z.B. der Einbau schallgedammter Fenster, schallgedammte Luftungseinrichtungen o0.a. sein.
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Fir den hier vorliegenden Fall werden vom Aussteller des Bebauungsplanes ,Vorkehrungen
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen® in Form von Plankennzeichnungen von malf}-
geblichen Aulienlarmpegel zur Sicherstellung eines passiven Schallschutzes gem. DIN 4109

getroffen.

11.1 Larmpegelbereiche nach DIN 4109
GemalR DIN 4109:2018-1 Abschnitt 7 werden fur die Festlegung der erforderlichen Luftschall-
dammung von AuflRenbauteilen gegenuber AulRenlarm verschiedene Larmpegelbereiche zu-
grunde gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu erwartenden malfigeblichen Aul3en-

larmpegel zuzuordnen sind.

Spalte 1 2
Larmpegelbereich Mafigeblicher Aufienlarmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 I 60
3 [1 65
4 v 70
5 v 75
6 VI a0

7 vl = B0a

@ Fir mafgehliche Auffenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen,

Die Ermittlung des mafigeblichen AuRenlarmpegels fur den Stralden- und Schienenverkehr ist
in der DIN 4109 im Abschnitt 4.4.5 geregelt. Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren Quel-
len her, errechnet sich der mafigebliche AuRenlarmpegel aus der Summe des mafdigebenden
Beurteilungspegel fur den Tag (6:00-22:00 Uhr) bzw. Nacht (22:00-6:00 Uhr), auf das maf-
geblich auf das Planungsgebiet einwirkenden Larmarten. Hierbei sind Beurteilungspegel in-
folge von Stralen- bzw. Schienenverkehr gemafl® DIN 4109:2018-2, Abschnitt 4.4.5.2 und
4.4.5.3 um jeweils 3 dB(A) zu erhéhen. Betragt die Differenz zwischen Tag und Nacht weniger
als 10 dB, so ergibt die der maligebliche Aufienlarmpegel flr die Nacht und einem Zuschlag
von 10 dB zuzuglich des v.g. Zuschlages von 3 dB(A) (insgesamt 13 dB(A)).

Die genaue Verteilung der Larmpegelbereich kénnen der Anlage entnommen werden.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die vorhandene Verkehrsbelastung fiir die geplan-
ten Gebdude gem. der Rechenvorgaben der DIN 4109 hier ein mafR3geblicher Au3enlarmpegel
von aufgerundet 71 dB(A) im Nachtraum auftritt. Somit liegen die Gebaude in dem Larmpe-
gelbereich IV. Vereinfachend kann ein erforderliches Schallddmmmalf von R es=41 dB ab-

geschatzt werden. Im bauordnungsrechtlichen Nachweis zum Schallschutz gegen Aufdenlarm
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werden nach DIN 4109-1 raumgenau die entsprechenden Aulienlarmpegel dieser immissions-

technischen Untersuchung zu Grunde gelegt und bewertet.

11.2 Schallgedammte Lifter

12

Ein zentraler Punkt bei der Planung von SchallschutzmaRnahmen gegen hohe Verkehrslarm-
belastungen ist der Einsatz von schallgedampften Liftungssystemen. Da moderne Fenster
aus energetischen Griinden luftdicht sind, ist bei geschlossenen Fenstern kein ausreichender
Luftaustausch gewahrleistet. Fur Aufenthaltsraume kann tagsiber eine Querliftung durchge-
fuhrt werden, indem die Fenster fir kurze Zeit vollstandig ge6ffnet und danach wieder ge-
schlossen werden. Dies sorgt bei geschlossenen Fenstern fir Schallschutz, da die Fenster
nur kurzzeitig zum Luften gedtffnet werden.

In Schlafrdumen kann nachts jedoch keine Stof3- oder Querluftung durchgefihrt werden. Bei
einer Larmbelastung von tber 45 dB(A) ist eine natlrliche Liftung tGber Fenster nachts ohne
zusatzliche Schallschutzmalinahmen nicht méglich, da dies zu einem Innenpegel von tber 30
dB(A) fuhren wirde. Dies gilt insbesondere fiir Fenster, die dem Fluglarm ausgesetzt sind.
Daher sind geeignete MalRnahmen, wie zum Beispiel schallgedampfte Liftungseinrichtungen,

unerlasslich, um den Larmpegel zu reduzieren.

Zusammenfassung

Im Rahmen der Erstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 724537/03 an der
Adalbertstral’e wurden die derzeit auf das Untersuchungsgebiet einwirkenden Larmimmissio-
nen aus dem offentlichen StralRen-, Schienen- und Flugverkehr untersucht. Hierflr standen
verschiedene Angaben z.B. durch eine Verkehrsuntersuchung, Bahndaten oder Vorgaben sei-
tens des Umweltamtes der Stadt KoIn zur Verfiigung. Die Ergebnisse sind in Form von farbi-
gen Larmkarten dargestellt worden.

Weiterhin wurde untersucht inwiefern sich die Gewerbelarmimmission aus den aktuell noch
bestehenden Gewerbebetrieben an der Olpener Str. auf das Grundstlick und die neue Bebau-
ung auswirken.

AbschlieRend wurden die durch die Tiefgaragennutzung und die bestehenden Sportanlagen
entstehenden Immissionen auf der Grundlage der bisherigen Planung sowie Literaturdaten

ermittelt und beurteilt.

12.1 Verkehrslarm

Bei freier Schallausbreitung im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel durch Verkehrslarm
bei bis zu 59 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht. Die schalltechnischen Orientierungs-
werte der DIN 18005 fur ein allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tagslber und 45 dB(A)
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nachts werden im gesamten Plangebiet (iberschritten. Die groRten Uberschreitungen betragen
unabhangig von der Lage der Gebaude 6 dB tagsuber und 13 dB nachts.

Die Grenze zur Gesundheitsgefahrdung (70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts) wird innerhalb
des Plangebietes nicht erreicht.

Generell verantwortlich fur die Beurteilungspegel aus dem Verkehrslarm ist hier die Fluglarm-
situation mit Pegel bis 55 dB(A) tags/nachts sowie Belastung aus dem Betrieb der Frankfurter
Stralde. Allein durch den Fluglarm werden die Orientierungswerte der DIN 18005 tags ausge-
schopft sowie nachts um 10 dB(A) uberschritten.

Generell kann festgestellt werden, dass im gesamten Plangebiet die Beurteilungspegel unter-
halb von 62 dB(A) liegen, so dass hier keine Mal3hahmen zum Schutz der Aullenwohnberei-
che erforderlich sind.

Auf Grundlage der v.g. Verkehrslarmimmissionen ergeben sich Anforderungen an die Schall-
dammung von AufRenbauteilen nach DIN 4109-1. Fur dieses Baufeld kann aufgerundet ein
malfigeblicher AuRenlarmpegel von bis zu 71 dB(A) nachts ermittelt werden. Die Positionie-
rung der Gebaude ist hierbei noch nachrangiger Bedeutung, da hier die Gerdusche aus dem
Fluglarm die malRgebende Grofke sind. Daraus ergibt sich eine liberschlagige ermitteltes Bau-
schalldammmal bei einer Wohnungsnutzung von erf. R'wes=41 dB, dieser Wert ist in der wei-
teren Planung des Schallschutzes gem. DIN 4109 entsprechend zu planen und zu bestatigen.
Weiterhin ist im gesamten Plangebiet fir alle Schlafraume (Schlafzimmer/Kinderzimmer) eine
schallgedampfte Luftungsanlage vorzusehen, da an allen Fassaden Beurteilungspegel >45

dB(A) im Nachtzeitraum vorliegen.

12.2 Auswirkung auf das Umfeld

An den vorhandenen Wohnbebauungen entlang der Adalbertstra3e und Olpener Str. ergeben
sich bereits im Ist-Zustand Verkehrslarmimmissionen aus Stra3en- und Schienenverkehr, wel-
che im ungunstigen Fall an der Olpener Str. mit Beurteilungspegeln von bis zu 70,7 dB(A) tags
und bis zu 63,1 dB(A) nachts die Grenzwerte der 16. BImSchV um bis zu 11,2 dB(A) tagstber
und 13,9 dB(A) nachts deutlich Uberschreiten. Die Grenze zur Gesundheitsgefahrdung von
70 dB(A) tagsuber bzw. 60 dB(A) nachts ist schon im Bestand an der Olpener Str. Tags um
0,3 dB(A) und nachts um 2,9 dB(A) uberschritten. An der Adalbertstrale kdnnen die Grenz-
werte Uberall erfullt werden.

Im Mit-Fall ergibt sich eine maximale Erhohung des Beurteilungspegels von maximal 0,6
dB(A), was sehr deutlich unterhalb des Auslésewertes der 16 BImSchV von 3 dB(A) liegt und

durch das menschliche Ohr nicht mehr wahrgenommen werden kann.
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12.3 Gewerbelarm

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass durch die Emissionen der Ersatzflache und die An-
nahme eines Schallleistungspegel von ca. 63 dB(A) flr die geplanten Luft-Wasser-Warme-
pumpen der ‘Beurteilungspegel von bis zu 42 dB(A) im Tages- und von bis zu 39 dB(A) im
Nachtzeitraum erzeugt werden. Dies stellt auch die héchsten Gewerbelarmimmissionen im
Plangebiet dar. Somit werden die Grenzwerte der TA-Larm fur ein allgemeines Wohngebiet
erfullt und an jeder Stelle der geplanten Wohnbebauung erfullt.

Hierbei ist anzumerken, dass durch die geplante Aufstellung eines Bebauungsplanes auf der
Flache der Ersatzflache, kiinftig die Larmbelastung aus dem Gewerbelarm geringer wird.
Das Spitzenpegelkriterium der TA-Larm wird ebenfalls erfiillt, da fur Warmepumpe derartige

kurzzeitige Gerauschspitzen aus dem Betrieb nicht zu erwarten sind.

12.4 Tiefgaragennutzung
Mit dem dargestellten Immissionsorten im Plangebiet und Umfeld in der Nahe der Ein- und
Ausfahrt der Tiefgarage ergeben sich durch die Nutzung der Anwohner Beurteilungspegel tags
im ungunstigsten Fall von bis zu 49 dB(A) und nachts bis zu 40 dB(A). Die hilfsweise ange-
nommen Richtwerte der TA-Larm fir ein allgemeines Wohngebiet werden somit erfullt. Das
Spitzenwertkriterium der hilfsweise herangezogenen TA-Larm wird im Tageszeitraum an allen

Immissionsorten erfullt.

12.5 Sportlarm

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass bei freier Schallausbreitung im Plangebiet die Be-
urteilungspegel durch die bestehenden Sporthallen bei bis zu 53 dB(A) am Tag und im Zeit-
raum zwischen 20 und 22 Uhr bei 50 dB(A) liegt. Ursachlich fir diese Pegel ist die angenom-
mene Bellftung der beiden Sporthallen Uber gekippte Fenster, da eine Liftungsanlage vor Ort
nicht festzustellen war.

Die Grenzwerte der 18. BImSchV von 55 dB(A) tags und 55 dB(A) im Abendzeitraum werden
somit nicht erreicht, so dass keine Einschrankungen in der Nutzung zu erwarten sind bzw.

vorliegen.

Bei Ruckfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Beratender Ing. fir Baughysiko,,
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Larmtechnische Untersuchung
Gewerbe gemaR TA Larm

Paul-Becker-Quartier
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MaRstab: 1 : 500
Hohe:14.00 m
Beurteilungszeitraum 06:00-22:00
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Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen
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erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgurtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de
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ische Untersuchung
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MaRstab: 1 : 500
Hohe:14.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de
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Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
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B 650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
P 75.0<..<=80.0
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5644870

MaRstab: 1 : 500
Hohe: 2,00 m
Beurteilungszeitraum: 06:00 - 20:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 5
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Datakustik GmbH, Miinchen




5644980

‘ ‘ ‘
5644950

5644940

5644930

5644900

5644890

5644970

5644960

5644920

5644910

5644880

5644870

U —T T —T T — T —T T
32361430 32361440 32361450 32361460 32361470

L
L

3236ﬂ430 3236ﬂ440 3236ﬂ450 323%1460

323%1470

U
32361480

3236ﬂ480

—T
32361490

—T
32361500

—T T
32361510

—T
32361530

U
32361520

3236ﬂ490

323%1500

24
/

323%1510

et

T E— e S A €

/(0L

A OIS TRRRLOTT N

3236ﬂ520 3236ﬂ530

—T
32361540

LT Y P —— 7

{0

323%1540

—T T
32361550

323%1550

—T T
32361560

323%1560

—T
32361570

3236ﬂ570

—T
32361580

3236ﬂ580

5644980

5644970

5644960

5644880 5644890 5644900 5644910 5644920 5644930 5644940 5644950

5644870

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KolIn

Legende:

[ ] ..<=350
[35.0<..<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]45.0<..<=50.0
B 50.0<...<=55.0
[]55.0<..<=60.0
I 60.0<...<=65.0
B650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
[ 75.0<...<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe: 2,00 m
Beurteilungszeitraum: 20:00 - 22:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgurtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 5

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KolIn

Legende:

[ ] ..<=350
[35.0<..<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]45.0<..<=50.0
I 50.0<...<=55.0
[]55.0<..<=60.0
I 60.0<..<=65.0
B 650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
P 75.0<..<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe: 2,00 m
Beurteilungszeitraum: 22:00 - 06:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockglrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 5

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV
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MaRstab: 1 : 500
Hohe: 8,00 m
Beurteilungszeitraum: 06:00 - 20:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 5
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Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KolIn
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[ ]45.0<..<=50.0
B 50.0<...<=55.0
[]55.0<..<=60.0
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B650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
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MaRstab: 1 : 500
Hohe: 8,00 m
Beurteilungszeitraum: 20:00 - 22:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgurtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 5
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Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
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MaRstab: 1 : 500
Hoéhe: 8,00 m
Beurteilungszeitraum: 22:00 - 06:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockglrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de
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Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
51133 KoIn
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B 70.0<..<=75.0
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MaRstab: 1 : 500
Hohe: 14,00 m
Beurteilungszeitraum: 06:00 - 20:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 5

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
Sportanlagen gem. 18. BImSchV

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KolIn
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B650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
[ 75.0<...<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe: 14,00 m
Beurteilungszeitraum: 20:00 - 22:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockglrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 5
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P 75.0<..<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe: 14,00 m
Beurteilungszeitraum: 22:00 - 05:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockglrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de
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Larmtechnische Untersuchung
Nachbarschaftslarm gem. TA Larm

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KolIn
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Bl 650<..<=70.0
B 70.0<..<=750
P 75.0<..<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe: 2,00 m
Beurteilungszeitraum: 06:00 - 22:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 Koln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de
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Larmtechnische Untersuchung
Nachbarschaftslarm gem. TA Larm

Paul-Becker-Quartier
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MaRstab: 1 : 500
Hohe:2.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 6
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Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
Nachbarschaftslarm gem. TA Larm

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KolIn

Legende:

[ ] ...<=35.0
[35.0<...<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]45.0<..<=50.0
P 50.0<..<=550
[]55.0<...<=60.0
I 60.0<..<=650
B650<..<=70.0
B 70.0<..<=750
P 75.0<...<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe:8.00 m
Beurteilungszeitraum 06:00-22:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 6

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
760 1 Nachbarschaftslarm gem. TA Larm

19 { Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
51133 Koln

5644970
5644970
N R

Legende:

[ ] ..<=350
[ 35.0<..<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]145.0<..<=50.0
P 50.0<..<=55.0
[]55.0<..<=60.0
I 60.0<..<=65.0
Bl 650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
P 75.0<...<=80.0

agpl1}s148q|PPYV

5644960
N R

5644950
N R

MaRstab: 1 : 500
Hohe:8.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

5644940
N R

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

5644930
N R

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

5644920
N R

5644910
N R

23230 026 Anlage 6

5644900
N R

‘ 48.06

/ | 77777, v/ i
II [, d V8 . I
i . ’ 9 sz [~ /
| [ /A . \'1
¥ ] | ‘3Em 1
f AR
__._"-'. | .f bt 2

‘;‘1“‘1 PrTT O

Y AN u

5644890
N R

5644880
N R

5644870
N R

s SR

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
Nachbarschaftslarm gem. TA Larm

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KolIn

Legende:

[ ] ..<=350
[35.0<..<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]145.0<..<=50.0
P 50.0<..<=55.0
[]55.0<..<=60.0
B 60.0<..<=65.0
Bl 650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
P 75.0<...<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe:14.00 m
Beurteilungszeitraum 06:00-22:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 6

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
Nachbarschaftslarm gem. TA Larm

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KdlIn

Legende:

]
I 35.0 <

I 400 < ...
[ ]45.0<..
B 50.0<...
[]55.0<..
B 600<..
65 0<..
B 700<...
B 75.0<...

...<=35.0

<=40.0
<=45.0
<=50.0
<=55.0
<=60.0
<=65.0
<=70.0
<=75.0
<=280.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe:14.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 6

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
MaRgeblicher AuBenlarmpegel gem.
DIN 4109:2018 der geplanten Bebauung

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
51133 KolIn

Legende:

[ ] ..<=350
[ 35.0<..<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]45.0<..<=50.0
P 50.0<..<=55.0
[]55.0<..<=60.0
B 60.0<..<=65.0
Bl 650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
P 75.0<...<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe:2.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 7

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
MaRgeblicher AuBenldarmpegel gem. DIN 4109:201

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15

51133 KdlIn

Legende:

[ ] ..<=35
[35.0<...
B 40.0< ..
[ ]45.0<..
B 50.0< ...
[55.0<...
B 60.0<...
650 <..
B 70.0<..
P 75.0< ...

.0

<=40.0
<=45.0
<=50.0
<=55.0
<=60.0
<=65.0
<=70.0
<=75.0
<=280.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe:8.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 7

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
MaRgeblicher AuBenldarmpegel gem. DIN 4109:201

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
51133 KolIn

Legende:

[ ] ..<=350
[ 35.0<..<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]45.0<..<=50.0
P 50.0<..<=55.0
[]55.0<..<=60.0
I 60.0<..<=65.0
Bl 650<..<=70.0
B 70.0<..<=75.0
P 75.0<...<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe:14.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 7

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen

8 der gepl:




Lérmtechnische Untersuchung
Strallenverkehr Null-Fall gem. RLS 19

Paul Becker-Quartier
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323651420 32361430 32361440 32361450 323614680 32361470 32361480 32351480 32361500 32361510 32361520 32361530 32361540 32361550 32351580 32361570 32361580 32361590 32361600 323651610 32361620 32361630 32361840

56845030

Adalbertstr. 11-15

51133 Kéln
Legende:
| I ..<=350
g [35.0<..<=400
g - EEN400<..<=450
| 450<..<=500
. B 500<..<=550
2 H55.0<..<=600
3 ME600<.. <=650
- W 650<..<=70.0
- M 70.0<..<=750
§ W750<..<=800
¢ MNS800<..

5644880 5644880

5644850 5644660 5644970

5644920 568444930 5644840

5644800 5644810

5644880 2 5644880

56844870

MaRstab: 1 : 750

Hbéhe: 4,00 m

Beurteilungszeitraum: 06:00 - 22:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH

Nordsternplatz 1
45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:

INGENIEURBURO HEINRICHS

Zollstockgiirtel 63
50969 KéIn-Zollstock
Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 8

Programmsystem:

CadnalA fur Windows der
Datakustik GmbH, Munchen
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32361420 32361430 32361440 32381450 32361460 32361470  323614B0 32361490 32361500 32361510 32381520 32361530 32361540 32361550 32361580 32351570 32361580 32361590 32361600 32361810 32361820 32361630 32351840
| ' ' Lérmtechnische Untersuchung
Strallenverkehr Null-Fall gem. RLS 19

56845040

Paul Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
51133 Kéln
Olpener Stralie 2
g Legende:
j .<=35.0
g -350<..<—400
g B 40.0<...<=450

450< ... <=500
B 50.0<..<=550
1550 <...<=60.0
B 60.0 < ... <=65.0
BG650<..<=70.0
B 700<..<=750
P 75.0< ...<=80.0

. EEE800<..

5845010

5645000

MaRstab: 1: 750
Hbéhe: 4,00 m
Beurteilungszeitraum: 22:00 - 06:00 Uhr

5644880 5644880

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstelit durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgiirtel 63

50969 Kéln-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de
23230 026 - Anlage 8

5644850 5844660 5644970

5644920 56844930 5644840

5644800 5844810

56844870 5644880 5644890

Programmsystem:
CadnalA fur Windows der
Datakustik GmbH, Minchen
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Lérmtechnische Untersuchung
Strallenverkehr Plan-Fall gem. RLS 19
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T i - 8 1
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' ' . | B .<=350
g M35.0<..<=400
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5644880 5644880

5644850 5644660 5644970

5644920 56844930 5644840

5644800 5644810

5644880 2 5644880

56844870

MaRstab: 1 : 750

Hbéhe: 4,00 m

Beurteilungszeitraum: 06:00 - 22:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH

Nordsternplatz 1
45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:

INGENIEURBURO HEINRICHS

Zollstockgiirtel 63
50969 KéIn-Zollstock
Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 8

Programmsystem:

CadnalA fur Windows der
Datakustik GmbH, Munchen
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| ' ' Lérmtechnische Untersuchung
Strallenverkehr Plan-Fall gem. RLS 19

Paul Becker-Quartier

5845040
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I.e_gende:

...<=35.0

350<..
B 40.0 < ...

450< ...
B 50.0<..
B 550<..
B 60.0 < ...
B G50< ...
B 700< ..
B 75.0< ...
B 800<...

<=40.0
<=45.0
<= 50.0
<=55.0
<=60.0
<=65.0
<=70.0
<=75.0
<=80.0

MaRstab: 1 : 750

Héhe: 4,00 m

Beurteilungszeitraum: 22:00 - 06:00 Uhr

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH

Nordsternplatz 1
45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:

INGENIEURBURO HEINRICHS

Zollstockgiirtel 63
50969 KéIn-Zollstock
Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 - Anlage 8

Programmsystem:

CadnalA fur Windows der
Datakustik GmbH, Munchen
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u || Larmtechnische Untersuchung

MaRgeblicher AuBenlarmpegel (DIN 4109)

1

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
51133 Koln

Legende:
[ ] ..<=350
[35.0<...<=40.0
B 40.0<..<=450
| 1 [_]45.0<..<=50.0
1 B50.0<..<=550
\ 1 []55.0<...<=60.0
B 60.0<..<=650
B650<..<=70.0
B 70.0<..<=750
| | I 75.0<..<=80.0

564?970

564?960

564?950

MaRstab: 1 : 500
Hohe:2.00 m
| 1 Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

564?940

\ 1 Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

564?930

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de
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Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
MaRgeblicher AuBenlarmpegel (DIN 4109)

Paul-Becker-Quartier
Adalbertstr. 11-15
51133 KoIn

Legende:

[ ] ..<=350
[35.0<...<=40.0
B 40.0<..<=450
[ ]145.0<..<=50.0
P 50.0<..<=550
[155.0<..<=60.0
B 60.0<..<=650
B650<..<=70.0
B 70.0<..<=750
P 75.0<...<=80.0

MaRstab: 1 : 500
Hohe:8.00 m
Beurteilungszeitraum 22:00-06:00

Auftraggeber:

Vivawest Wohnen GmbH
Nordsternplatz 1

45899 Gelsenkirchen

erstellt durch:
INGENIEURBURO HEINRICHS
Zollstockgtrtel 63

50969 KoIn-Zollstock

Tel.: 0221-985459-0

email: info@ibheinrichs.de

23230 026 Anlage 9

Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Larmtechnische Untersuchung
760 1 MaBgeblicher AuBenlarmpegel (DIN 4109)
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Programmsystem:
Cadnal/A fiir Windows der
Datakustik GmbH, Miinchen
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Ing.-Bluro far Bauphysik

ZolistockgUriel 63 in 50969 Koin - Zolistock, Tel.: 0221-985459-0, Fax : 0221-8985458-20

HEINRICHS Partnerschaft mbB

Beratende Ingenieure

Anlage 10

Anlage 10: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm” aus StraBen-, Schienen- und Flugldrm an Einzelpunkten an der eigenene Fassade, Beurteilungspegel gem. DIN 18005 und
maRgeblicher AuRenldrmpegel gem DIN 4109

P Stockwerk |Nutzung |Stralle Schiene Summe Fluglarm Summe Uberschreitung Gewerbe Beurteilungspegel Aulenlarmpegel La

Strafte & Schiene Verkehr Gesamt Orientierungswerte der |Richtwert gem. TA-Larn|gesamt DIN 4109:2018-01

Tag Nacht Tag MNacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Macht Tag MNacht Tag MNacht Tag Nacht

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
10(EG WA i 34,0 32, 341 40,3 371 55 55 551 551 0.1 10,1 55 40 58, 2 61,1 68,2
1.0G WA 40,6 354 334 349 414 38,2 55 55 55,2 551 0.2 101 55 40 58,1 61,1 68,2
2.0G6 WA 42,0 371 35,0 36.5 428 398 55 55 55,3 55,1 03 10,1 55 40 58,1 61.1 68,3
3.0G WA 441 399 376 39.1 45.0 425 55 55 554 55.2 04 10.2 55 40 58.2 61.2 68.4
4.0G WA 46,1 42,0 39,8 414 47,0 447 55 55 55,6 554 06 10,4 55 40 58,3 613 68,5
5.06 WA 511 46,8 451 46,6 52,1 497 55 55 56,8 56,1 1,8 11.1 55 40 59,0 62.0 69,2
11(EG WA 538 491 331 342 53,8 492 55 55 57,5 56,0 25 11,0 55 40 59,4 624 69,1
1.0G WA 55,0 504 343 351 55,0 50,5 55 55 58,0 56,3 3,0 1.3 55 40 59,8 62,8 69,4
206G WA 557 511 36,2 36,8 557 513 55 55 58,4 56,5 34 11,5 55 40 60,0 63,0 69,6
3.0G WA 56,2 51,5 39,0 39,2 56,3 51,7 55 55 58,7 56,7 37 11,7 55 40 60,2 63,2 69,8
4.0G WA 56,8 519 414 41,2 56,9 523 55 55 59,1 56,9 4.1 1.8 55 40 60,5 63,5 69,9
5.0G WA 574 52,5 45,0 457 57.6 53,3 55 55 59,5 57.3 45 12.3 55 40 60,8 63.8 70,3
12|EG WA 56,6 515 325 333 56,6 516 55 55 58,9 56,6 39 1,6 55 40 60,4 63,4 69,7
1.0G WA 574 52,3 334 337 574 524 55 55 594 56,9 44 11,9 55 40 60,7 63,7 70,0
206G WA 579 52,8 349 346 579 52,9 55 55 59,7 571 47 121 55 40 61,0 64,0 70,2
3.0G WA 58,2 53,0 371 36,0 58,2 531 55 55 599 57,2 49 12,2 55 40 61,1 641 70,2
4.0G WA 58,5 532 397 38,0 58,6 53,3 55 55 60,1 57.3 51 12,3 55 40 61,3 64,3 70,3
5.0G WA 588 53,5 411 39,2 589 537 55 55 60,4 574 54 12,4 55 40 61,5 64.5 70.5
13|EG WA 371 319 31,8 332 38,2 3586 55 55 55,1 55,0 0,1 10,0 55 40 58,1 61,1 68,2
1.0G WA 385 331 319 333 394 36,2 55 55 55,1 551 01 10,1 55 40 58,1 611 68,2
206G WA 404 348 321 33,5 41,0 372 55 55 55,2 55,1 02 10,1 55 40 58,1 61,1 68,2
3.0G WA 436 378 324 338 439 39,3 55 55 553 551 03 10,1 55 40 58,2 61,2 68,2
4.0G WA 484 435 33,0 345 495 440 55 55 56,1 553 1.1 10,3 55 40 58,6 61,6 68,5
5.0G WA 558 50,3 381 396 559 50,7 55 55 58.5 56,4 35 11.4 55 40 60,1 63.1 69.5
14|EG WA 547 50,1 338 347 547 50,2 55 55 57,9 58,2 29 11,2 55 40 59,7 62,7 69,3
1.0G WA 55,3 50,7 349 35,6 55,3 50,8 55 55 58,2 56,4 32 1.4 55 40 59,9 62,9 69,5
206G WA 557 51,0 36,8 373 558 51,2 55 55 58,4 56,5 34 11,5 55 40 60,0 63,0 69,6
3.0G WA 56,0 514 38,8 39,0 56,1 516 55 56 58,6 56,6 36 11,6 55 40 60,2 63,2 69,7
4.0G WA 57.0 52,2 41.0 41.0 57.1 52,5 55 55 59,2 56,9 42 11.8 55 40 60,6 63.6 70.0
15(EG WA 56,8 517 329 335 56,8 51,8 55 55 59,0 56,7 40 "7 55 40 60,5 63,5 69,8
1.0G WA 57,3 52,2 338 340 57,3 523 55 55 593 56,9 43 11,9 55 40 60,7 637 69,9
206G WA 57,5 524 350 347 57,5 52,5 55 56 59,5 56,9 45 1.8 55 40 60,8 63,8 70,0
3.0G WA 57,8 52,7 36,9 359 57,8 528 55 55 59,7 57,0 47 12,0 55 40 60,9 63,9 70,1
4.0G WA 58,1 529 39,3 37.7 58,2 53,0 55 55 59,9 57,1 49 12,1 55 40 61,1 64,1 70,2
16|EG WA 554 50,0 316 331 554 50,1 55 55 58,2 56,2 32 1.2 55 40 599 62,9 69,3
1.0G WA 558 504 31,8 332 558 50,5 55 56 584 56,3 34 1.3 55 40 60,1 63,1 69,4
206G WA 56,0 50,6 32,2 336 56,0 50,7 55 55 58,5 56,4 35 114 55 40 60,1 631 69,5
3.0G WA 56,2 50,8 33,3 348 56,2 50,9 55 55 58,7 56,4 37 1.4 55 40 60,2 63,2 69,5
406G WA 574 52,1 36,7 377 57,4 52,3 55 55 59,4 56,9 4.4 11,9 55 40 60,7 63,7 69,9
17(EG WA 378 3386 32,0 335 388 36,6 55 56 551 551 0,1 101 55 40 58,1 61,1 68,2
1.0G WA 39,0 350 32,3 338 398 375 55 55 55,1 551 01 10,1 55 40 58,1 611 68,2
206G WA 407 36,9 329 344 414 388 55 55 55,2 551 02 10,1 55 40 58,1 61,1 68,2
3.0G WA 433 395 339 354 438 40,9 55 55 553 552 03 10,2 55 40 58,2 61,2 68,3
4.0G WA 493 444 356 371 495 451 55 56 56,1 554 1,1 10,4 55 40 58,6 61,6 68,5
18|EG WA 46,5 421 326 341 48,7 427 55 55 55,6 553 086 10,3 55 40 58,3 61,3 68,4
1.0G WA 47,5 43,2 33,3 348 47,7 438 55 55 55,7 55,3 0,7 10,3 55 40 58,4 61,4 68,4
20G WA 49,3 449 344 359 49.4 454 55 55 56,1 55,5 11 10,5 55 40 58,6 616 68,6
3.0G WA 52,1 478 36,1 376 52,2 48,2 55 55 56,8 55,8 1.8 10,8 55 40 59,0 62,0 68,9
4,06 WA 54,6 50,2 38,3 39,3 54,7 50,5 55 55 57.9 56,3 2.9 11,3 55 40 59,7 62,7 69,4




Ing.-Bluro far Bauphysik

ZolistockgUriel 63 in 50969 Koin - Zollstock. Tel.: 0221-985459-0, Fax @ 0221-985458-20

HEINRICHS Partnerschaft mbB

Beratende Ingenieure

Anlage 10

Anlage 10: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm” aus StraBen-, Schienen- und Flugldrm an Einzelpunkten an der eigenene Fassade, Beurteilungspegel gem. DIN 18005 und
maRgeblicher AuRenldrmpegel gem DIN 4109

P Stockwerk |Nutzung |Strale Schiene Summe Fluglérm Summe Uberschreitung Gewerbe Beurteilungspegel Aulenlarmpegel La

Strafte & Schiene Verkehr Gesamt Orientierungswerte der |Richtwert gem. TA-L&rm|gesamt DIN 4109:2018-01

Tag Nacht Tag MNacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Macht Tag MNacht Tag MNacht Tag Nacht

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
19|EG WA 45, 394 31, 331 46,1 40, 55 55 55,5 551 05 10,1 55 40 Y 3 61,3 68,3
1.0G WA 46,5 40,1 317 332 46,6 40,9 55 55 55,6 552 06 10,2 55 40 58,3 61,3 68,3
2.0G6 WA 475 41,3 31,8 332 47,6 41,9 55 55 55,7 55,2 07 10,2 55 40 58,4 61.4 68,3
3.0G WA 49.7 44.0 319 332 49.8 443 55 55 56.1 55.4 1.1 104 55 40 58.6 61.6 68.5
4.0G WA 54,9 49,8 33.0 338 54,9 49,9 55 55 58.0 56,2 3.0 11.2 55 40 59,7 62.7 69.3
20|EG WA 521 471 319 334 52,1 473 55 55 56,8 557 1.8 10,7 55 40 59,0 62,0 68,8
1.0G WA 524 473 32,2 337 524 475 55 56 56,9 557 1.9 10,7 55 40 591 62,1 68,8
2.0G WA 526 475 328 343 52,6 477 55 55 57,0 557 20 10,7 55 40 591 62,1 68,9
3.0G WA 53,0 479 34,0 355 53,1 481 55 55 571 558 21 10,8 55 40 59,2 62,2 68,9
4.0G WA 559 51,0 375 39,2 56.0 51,3 55 55 58,5 56,5 35 11.5 55 40 60.1 63.1 69,6
21|EG WA 395 338 321 335 40,2 36,7 55 56 55,1 551 0,1 101 55 40 58,1 B1.1 68,2
1.0G WA 40,8 352 324 339 414 3786 55 55 55,2 551 02 10,1 55 40 58,1 611 68,2
206G WA 42,0 36,7 33,2 347 425 388 55 55 55,2 551 02 10,1 55 40 58,1 61,1 68,2
3.0G WA 438 388 347 36,3 443 407 55 55 554 552 04 10,2 55 40 58,2 61,2 68,3
4.0G WA 47.9 431 36,9 384 48.2 44 4 55 55 55,8 554 08 104 55 40 58.4 61.4 68,5
22|EG WA 523 479 329 336 523 481 55 55 56,9 558 1.9 10,8 55 40 591 621 68,9
1.0G WA 527 483 336 339 528 485 55 55 57,0 55,9 20 10,9 55 40 59,1 62,1 69,0
206G WA 53,0 48,5 343 343 53,1 487 55 55 571 559 21 10,9 55 40 59,2 62,2 69,0
3.0G WA 532 48,8 353 351 533 490 55 56 57,2 56,0 22 11,0 55 40 59,3 62,3 69,1
4.0G WA 541 496 378 375 542 499 55 55 57,6 56,2 286 1,2 55 40 59,5 62,5 69,3
5.0G WA 55,6 51,2 448 45,9 559 523 55 55 58.5 56,9 3.5 11.9 55 40 60,1 B63.1 70,0
23|EG WA 57,0 51,8 331 336 57,0 519 55 55 59,1 56,7 41 1.7 55 40 60,6 63,6 69,8
1.0G WA 57,3 52,2 346 344 57,3 523 55 56 59,3 56,9 43 1.8 55 40 60,7 63,7 69,9
2.0G WA 57,6 524 350 346 57,6 52,5 55 55 59,5 56,9 45 1.8 55 40 60,8 63,8 70,0
3.0G WA 57,8 52,8 36,2 353 57,8 52,7 55 55 59,7 57,0 47 12,0 55 40 60,9 63,9 70,1
4.0G WA 58,0 52,8 38,0 36,6 58,0 529 55 55 59,8 571 48 12,1 55 40 61,0 64,0 70,2
5.0G WA 583 53,0 391 377 584 53,1 55 55 60.0 57,2 5.0 12,2 55 40 61,2 64.2 70.3
24|EG WA 526 46,9 36,2 378 527 474 55 55 57,0 557 20 10,7 55 40 591 62,1 68,8
1.0G WA 535 476 37,0 387 53,6 481 55 55 574 558 24 10,8 55 40 594 62,4 68,9
206G WA 539 48,0 39,2 40,9 540 48,8 55 55 57,6 559 286 10,8 55 40 59,5 62,5 69,0
3.0G WA 543 484 404 420 545 493 55 55 57.8 56,0 28 11,0 55 40 59,6 62,6 69,1
406G WA 54,7 489 412 428 549 499 55 55 58,0 56,2 30 1.2 55 40 59,7 62,7 69,3
5.0G WA 56,0 504 426 442 56,2 51,3 55 55 58,6 56,6 386 11,6 55 40 60,2 63,2 69,6
25|EG WA 40,0 338 36,1 377 415 39,2 55 55 55,2 551 02 10,1 55 40 58,1 61,1 68,2
1.0G WA 40,8 348 37,0 38,6 423 40,1 55 55 552 55,1 0.2 10,1 55 40 58,1 61,1 68,3
2.0G WA 416 359 381 397 432 41,2 55 55 553 55,2 03 10,2 55 40 58,2 61,2 68,3
3.0G WA 426 372 39,2 40,8 442 424 55 55 553 552 03 10,2 55 40 58,2 61,2 68,4
4.0G WA 441 39,1 404 42,0 456 438 55 55 555 553 0,5 10,3 55 40 58,3 61,3 68,4
5.0G WA 48,1 44 1 43,1 448 493 47,5 55 55 56,0 557 1.0 10,7 55 40 58,6 61,6 68,8
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Zugzahlen StraRenbahn S1 gem. Fahrplan

Anlage 14

Zugart Anzahl v_max_Zug Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Traktion Tag Nacht km/h Fz_Kat Anzahl | Fz Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl
StraRenbahn 124 32 50 Tram_NF_AC 2
Summe 124 32
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