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0.1- Anlagen
Anlage 1- KOSTRA-DWD-2010R-Tabellen-S10-Z55-obere Bereichsgrenze DIN 1986 Teil 100

0.2 Verwendete Unterlagen
[1] DIN 1986 Teil 100 Stand Jan 2016

[2] DWA A 118, DWA M 119, DWA A 138, DWA M 153

[3] 200701_FGS_Geotechnischer Bericht M + P, Stand 30.06.2020

[4] Lageplan B-Plan Verfahren FSWLA/ konrath- wennemar Architekten, Stand 05.01.2021
[5] ErschlieBungskonzeption, Fredersdorf Consulting, Stand 29.06.2020

[6] Lageplan Starkregenvorsorge, Fredersorf Consulting, Stand 24.06.2021

[7] 20-07-30BesprechungsprotokolINr. 1x, Geologie/ Versickerung, MUP, Fredersdorf
Consulting, Stand 29.07.2020

[8] 20-12-07BesprechungsprotokollNr. 2x, StEB Koéln, Fredersdorf Consulting, Stand
25.11.2020
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1. Aufgabenstellung:

Die Corpus Sireo beabsichtigt die WohnerschlieBung in der Franz- Geuer- StraBe in Kdéln
Ehrenfeld umzusetzen. Fir die Umsetzung der Bebauung ist ein Bebauungsplan- Verfahren
durchzufiihren. Fir das Bebauungsplan- Verfahren und als Grundlage fiir die weitere Planung
der ErschlieBung, Architektur und AuBenanlagen erfolgte durch den Unterzeichner eine
konzeptionelle Vorabstimmung zur Entwdsserung. Die Ergebnisse werden mit diesem Konzept

zusammengefasst.

2. Grundlagen:

GemaB vorliegendem Planungskonzept handelt es sich um eine PrivaterschlieBung. Das
bedeutet, dass samtliche StraBenflachen, Griinflachen und alle Entwasserungseinrichtungen
als private Anlagen errichtet werden. Eine Ubernahme von Teilfldchen, auch StraBenfléchen,
durch die Stadt KoéIn erfolgt nicht.

Die StEB KolIn Ubernimmt ebenfalls keine Entwasserungskandle in das Eigentum der StEB Kdln
(siehe E-Mail vom 25.2.2021 Fredersdorf Consulting). Die Unterhaltungspflicht der Kanadle
bleibt bei den Eigentimern als Eigentliimergemeinschaft. Die Nutzung des Kanals muss im
Grundbuch gesichert werden.

Im Ergebnis einer mit dem Geologen Mull & Partner (MUP), der StEB KoIn und des Umwelt-
und Verbraucherschutzamtes der Stadt Koéln zusammen mit dem ErschlieBungsplaner
Fredersdorf Consulting (FC) durchgefiihrten Abstimmung sind folgende Prinzipien festgelegt:

Es kommt durch die Bebauung zu einer deutlichen Entsiegelung der Flachen

- Das von den befahrenen Verkehrsflachen (StraBenflachen inkl. TG- Zufahrten) inkl.
Nebenanlagen anfallende Niederschlagswasser des Bemessungsabflusses kann an den
Ubergabepunkten ohne Drosselung an die stidtische Kanalisation (ibergeben werden
(siehe [8]).

- Das anfallende Schmutzwasser kann ebenfalls Uber die stadtische Kanalisation

entwassert werden (siehe [8]).

- Eine Ableitung des Niederschlagswassers der mit Wohnbebauung bebauten Flachen

kann ohne eine Drosselung und Rickhaltung auch fiir den Bemessungsabfluss
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aufgrund nicht ausreichender, hydraulischer Leistungsfahigkeit nicht Uber die

stadtische Kanalisation erfolgen.

- Eine Versickerung der Dachflaichen in den anstehenden, unbelasteten Boden ist
grundsatzlich genehmigungsfahig. Unbelastetes Niederschlagswasser (begriinte
Dachflachen, AuBenanlagen) kann Uber Rigolen versickert werden (siehe E-Mail Herr
Tauber Stadt KéIn vom 7.1.2021).

- Es befinden sich auf dem Grundstick zwei Altlastenflaichen. Ermittelte
Bodenauffiillungen reichen zumeist in Tiefen bis ca. 4,0 m u. Gelande. Im sidéstlichen
Anliegerbereich (FuchsstraBe) jedoch bis in groBere Tiefenlagen. Die Altlasten sind in
den Bereichen der geplanten Versickerung mit dem Rickbau vollstandig zu entfernen,
eine Versickerung ist nur in sauberen, geogen anstehenden Béden genehmigungsfahig.
Die untere Bodenschutzbehdrde der Stadt Koéln (UBB) ist zu beteiligen (siehe [8] und
E-Mail Herr Tauber Stadt Kéln vom 7.1.2021).

- Der mittlere Grundwasserstand bleibt mit 38,20 mNHN ausreichend tief ca. 11,0m

unterhalb des spateren Oberflachenniveaus.

- Der Uberflutungsschutz ist fiir alle befestigten Flachen nachzuweisen, also auch fiir die
Verkehrsflachen. Da es sich um eine PrivaterschlieBung handelt, gelten hier fiir alle
Flachen die Grundsatze der Riickhaltung gemaB DIN 1986 Teil 100 Nr. 14.9 ff.
Entsprechend sind fir alle Flachen die erforderlichen Riickhaltevolumen Vric gemaB
DIN 1986 Teil 100 nachzuweisen.

- Samtliche hydraulischen Nachweise sind auf Basis der KOSTRA- Daten des DWD fir
KOSTRA-DWD-2010R Tabellen-S10-Z55- obere Bereichsgrenze DIN 1986 Teil 100 zu
fuhren. Die cs- Werte sind zu vereinheitlichen, so dass alle Planer identische Ansatze

verwenden.

Die Risikokarten der Stadt Kdln weisen nur fiir ein Starkregenereignis Risiken aus, Hochwasser
und Grundhochwasser weisen kein Risiko flir das B-Plan Gebiet aus.
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Abbildung 1- Starkregenrisiko SRI7 (100- jahrig), Stand 5.7.2021

Innerhalb des Gebietes wird flir den Bestand ein maBiges Risiko ausgewiesen. Im Bereich der

StammstraBe gibt es ebenfalls ein geringes Risiko der Uberflutung.

Innerhalb der Bauflachen werden mit der Bebauung neue, héhere Geldndehdhen errichtet. Mit

dem Uberflutungsnachweis ist das Uberflutungsrisiko aufzuzeigen.

3. Entwasserungskonzept Niederschlagsentwasserung

3.1 ErschlieBungsflachen

Folgende Grundsatze gelten flir die ErschlieBungsflachen
- Errichtung der StraBenflachen mit zentraler Tiefpunktachse

- Ableitung des Niederschlagswassers der zentralen Hauptachsen (befahrene Flachen,
Nebenanlagen und TG- Zufahrten) Uber neu zu errichtende Kandle an die stadtische

MW:- Kanalisation

- Ruickhaltung bei Starkregen innerhalb des StraBenraumes durch oberflachliche
Rickhaltung

- Offentlich zugdngliche Griinflichen in den Hauptachsen als Flachenversickerung

auslegen, Ausmuldung fiir Starkregen
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Bemessungsansatze:

Regelentwasserung:

Bemessung der StraBenentwdsserung nach RAS- Ew (2005). Bemessung der
Sammelkanale nach DWA A 118.

Starkregen:

Bemessung Riickhaltevolumen und Oberflachenabfluss fur Starkregen in Anlehnung an die
DWA M 119 fur den SRI5, Dauerstufe 60 Minuten (siehe Abbildung 2 und 3)

ederkehrzeit T, [a]
Kategorie

Starkregenindex SRI [-]

3 { ItZ (&ffentlich und privat)

Beitrag zum Ube rlutungss chutz gering

Abbildung 2- Zuordnung Starkregenindex gem. DWA M 119

(Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20 p 3
Starkregenindex 1-3 4
Regendauer u u Starkregenhdhen in mm
15 min 10-20 | 20-25 § 25-30s| 30-35 >35
60 min 15-30 | 30-40 [ 40-50a] 50-60 | 60-75
75-100 | 100-130| 130-160 | 160-200 200

2h 20-35 | 35-45 [ 45-551 55-65 | 65-80 3
4 h 20-45 | 45-55 p 55-60" 60-75 | 75-85
oh 2550 | 5060 E 60654 65-80 | 8090 85-120 | 120-150 | 150-180 | 180-220| >220

Abbildung 3- Dauerstufen fiir Uberflutungsvorsorge gem. DWA M 119

Seite 7 von 11



= HeBo

05.07.2021 Helmert & Bongartz GmbH

3.2 Bebauung

3.2.1 Dachflachen, Staffelgeschosse, Balkone

Alle Dachflachen werden als begriinte Flachdacher errichtet. Das Konzept sieht vor, dass das

Wasser bei Starkregen auf den Dachern zurlickgehalten wird und nur bei Versagen der

Entwasserung oder Extremregenereignissen zum Schutz vor statischem Versagen des

Gebaudes eine Hinweisspeierung erfolgt. Samtliches, anfallendes Niederschlagswasser wird im

Innenhofbereich im Untergrund versickert.

Auslegung der Dacher als Einstaudacher gem. DIN 1986 Teil 100 Nr. 5.8.2.2,

Riickhaltung von Starkregen auf dem Dach

Keine Notabschlage von den Hauptdachern und Staffelgeschossen auf tiefer liegende
Flachen

Errichtung der Speier als Hinweisspeier (Anspringen der Hinweisspeier seltener als 100-

jahrig, Bemessung der Hinweisspeier auf rs,1q0)
Keine Notentwdsserung zur StraBe hin richten (Balkone ausgenommen)

Die Entwasserung der Dachflachen/ Staffelgeschosse/ Balkone erfolgt tber Rigolen in
den Innenhdfen (siehe Konzept Fredersdorf Consulting [5])

Leitungsfliihrung der Regenfallrohre auf der Fassade, in Konsequenz gibt es
Fallleitungen auf der StraBenseite, die zurilick in das Gebaude laufen und durch das UG

bis in den Innenhof gefiihrt werden miissen

Décher alle mit Gefalle (2,5-3,0%)

Die Umsetzung der Riickhaltung erfolgt liber Systemdacher:

Extensive Begriinung- Riickhaltung mit Systembegriinung, z.B. Bauder Re40

Alternativ- Extensive Begriinung- Ruckhaltung in Drainageschichten durch Aufstau
oberhalb der Drosselablaufe mit reduziertem Zufluss, z.B. Optigriin Systemaufbau mit
FKD40/ FKD60 BU (oder glw.), rechnerischer Nachweis Riickhaltevolumen durch
Architektur vorzulegen (Vrick,ist)
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Genutzte Staffelgeschosse- Rickhaltung in Drainageschichten durch Aufstau,

Errichtung Drosselablaufe mit reduziertem Abfluss bemessen auf rss

Intensive Begriinung- Entwasserung 1. und 2. Ebene gemaB FLL- Richtlinie im Bereich
der genutzten Dacher, im Bereich nicht genutzte Dacher nur Drainagekdrper, flir beide
Falle Drainagekdrper mit Rickhaltung innerhalb der Drainageschicht, z.B. Optigriin
WRB 85i (Achtung Verlegung im Gefdlle bedeutet Planung des Aufstaus), alternativ
freier Aufstau

Bemessungsansatze:

Regelentwasserung:

Bemessung der Dachentwasserung gem. DIN 1986 Teil 100 fir rs;s, ggf. in Abhangigkeit

des Systems als Drosselabfluss

Starkregen:

Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens gemdaB DIN 1986 Teil 100 Nr. 14.9.4
Gleichung 22 flir die Jahrlichkeit T=0,01 (100- jahrig).

3.2.2 AuB3enanlagen

Die Entwasserung der AuBenanlagen erfolgt Uber Abldufe und ein Kanalnetz in die Rigolen.

Das Kanalnetz ist bis zum Entspannungspunkt von der Dachentwasserung getrennt zu flihren.

Fassadenrinnen werden nicht Gber das Kanalnetz entwassert. Fir den Starkregenfall werden

Notablaufe errichtet, die zugleich der Entspannung der Rigole dienen.

Anlage der Innenhofflachen zu zentralen Tiefpunktbereichen fiir Starkregenriickhalt
Tiefpunktbereiche als Entspannungspunkte fiir Dachentwasserung ausbilden

Fassadenrinnen im Innenhofbereich Uber separate Kiesrigolen (mit Auslegung) mit

verrohrter Zuflihrung entwassern, kein Anschluss an die zentralen Rigolen
Uberbaute Bereiche gemaB FLL- Richtline 1. und 2. Entwésserungsebene entwéssern

Fassadenrinnen im AuBenbereich (ber separate Kiesrigolen (mit Auslegung) mit
verrohrter  Zufllhrung entwassern, alternativ.  Anschluss an  Entwadsserung

(Riickstauebenen beachten)
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Bemessungsansatze:

Regelentwasserung:

Bemessung der AuBenanlagenentwasserung gem. DIN 1986 Teil 100 fir rs;, zusatzlich

Errichtung von Notabldufen fir rs 30 (kénnen zugleich der Entspannung dienen)

Starkregen:

Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens gemaB DIN 1986 Teil 100 Nr. 14.9.3
Gleichung 20/21 fur die Jahrlichkeit mindestens T=0,03 (30- jahrig).

3.2.3 Rigolenentwasserung

Die Entwasserung der AuBenanlagen erfolgt tber die Rigolen. Die Rigolen erhalten alle einen
auf die Zuflussmenge bemessenen Absetzschacht sowie einen Revisionsschacht, so dass eine
Unterhaltung der Rigolen durchfiihrbar ist.

Bemessungsansatze:

Die Bemessung der Rigolen erfolgt gem. DWA A 138, abweichend jedoch fir die Jahrlichkeit
T=30 Jahre und unter Bertlicksichtigung der Dachabldufe der als Einstaudach ausgebildeten
Déacher. Fir AuBenanlagenbereiche sowie Balkone ist ein stofflicher Nachweis gem. DWA- M
153 zu fahren.

4. Extremregenereignis
Flr ein Ereignis SRI 8-12 erfolgt keine Auslegung der Entwasserung und auch keine
oberflachliche Riickhaltung der anfallenden Regenwasseremengen. Die Extremregenereignisse

Uberschreiten die Anforderung an die Regel- und Starkregenentwasserung gem. DIN 1986 Teil
100.

Fir den seltenen Fall des Extremregenereignisses sind mdgliche FlieBwege und
Gefahrenpunkte aufzuzeigen. Hierfir ist ein Geldndemodell zu erstellen und FlieBwege
aufzuzeigen, auch unter Berlicksichtigung von Zufliissen aus angrenzenden StraBenbereichen.
So ermittelten Gefahrenpunkten ist durch geeignete MaBnahmen, z.B. Schutz elektrischer
Anlagen, wenn dieses planerisch und wirtschaftlich vertretbar ist, zu begegnen. Idealerweise
sind FlieBwege so anzulegen, dass unkritische Bereiche Uberflutet werden, hier z.B.
angrenzende Sportanlagen.
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Eine unmittelbare Gefahrdung Dritter, z.B. angrenzende Wohnbebauung, ist zu vermeiden.
Wenn dieses aufgrund vorhandener Randbedingungen nicht vermieden werden kann, ist

dieses aufzuzeigen und mit den Betroffenen und den Genehmigungsbehérden abzustimmen.

5. Riickhaltevolumen

Ein Volumennachweis erfolgt mit der Konkretisierung der Planung. Hierflir erfolgt eine

Gleichstellung der cs- Werte.

6. Zusammenfassung
Unter Berlicksichtigung der zuvor genannten Punkte und Sicherstellung der frihzeitigen
Berlicksichtigung von erforderlichen Riickhaltevolumen, steht einer Umsetzung eines

Uberflutungsschutzkonzeptes, mit Bescheinigung der Uberflutungssicherheit nichts entgegen.

Es ist zu beachten, dass die StEB KdIn ASR auf den Anschluss und Benutzerzwang auf Antrag
verzichtet und beim Amt flir Umwelt- und Verbraucherschutz eine Erlaubnis fir die
Versickerung zu beantragen ist. Die UBB ist im Verfahren zu beteiligen.

Wir empfehlen die HeBo GmbH fiir die weitere Planung regelmaBig in einzelne
Planungsschritte mit einzubeziehen, um so die Konzeption des Uberflutungsschutzes weiter zu

verfolgen.

Die planerische Umsetzung des Uberflutungsschutzes erfolgt durch die Fachplaner selber. Hier
stehen wir jederzeit beratend zur Verfiigung. Mit der so umgesetzten Planung kann dann die
finale Priifung und Bescheinigung der Uberflutungssicherheit in den Grenzen der DIN 1986,
Teil 100, 14.9.2 erfolgen.

Helmert & Bongartz GmbH

| /
‘ /
Fabi M@

G:\HeBo Homeoffice\77 FGS Franz Geuer StraBe\Schriftverkehr\21-07-05 Entwasserungskonzept Vorabzug.doc
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Anlage 3- KOSTRA DWD 2020, Tabelle S101-Z140 KdIn, PLZ 50823
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1. Aufgabenstellung

Die Swiss Life AM beabsichtigt, eine WohnerschlieBung in der Franz- Geuer- StraBe in Kdln
Ehrenfeld umzusetzen. Derzeit erfolgt hier ein B- Planverfahren. Fiir den B- Plan ist, nach
Vorgabe der Stadt Kéln, ein Riickhaltevolumen wie folgt zu ermitteln:

§ 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB:

Gebiete, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche oder
technische MaBnahmen getroffen werden miissen, die der Vermeidung oder
Verringerung von Hochwasserschaden einschlieBlich Schaden durch Starkregen
dienen, sowie die Art dieser MaRnahmen

a) Gemal § 9 Abs. 1 Nr. 16 c) BauGB ist im urbanen Gebiet (MU) ein Stauvolumen
von mindestens xx m? fir Niederschlage bei Starkregenereignissen zu schaffen.

b) GemalRl § 9 Abs. 1 Nr. 16 ¢) BauGB ist innerhalb der 6ffentlichen Grinflache mit
der Zweckbestimmung Spielplatz ein Stauvolumen von mindestens xx m?2 fir
Niederschlage bei Starkregenereignissen zu schaffen.

Der Unterzeichner ist mit der Planung des Uberflutungsschutzes durch den Bauherren
beauftragt. Entsprechend ist der Unterzeichner aufgefordert, im Rahmen der beauftragten
Uberflutungspriifung das hier erforderliche Mindestvolumen fiir die Unterpunkte a.) und b.) zu

ermitteln.

2. Grundlagen

Grundlage fir die Ermittlung ist der Entwurf des B- Plans K118/VEP Franz- Geuer- StraBe. Das
Gebiet gemaB B-Plan teilt sich in 4 Baufelder und umgebende ErschlieBungsbereiche auf. Std-
Ostlich schlieBt eine zukiinftig 6ffentliche Griinflache mit Spielplatz an.

Die Festlegung der Rickhaltevolumen erfolgt gemaB DIN 1986 Teil 100 fir ein
Starkregenereignis 30- jahrig (SRI5)
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Wiederkehrzeit T, |a] 1 | 2 3 5 10 20 3 30
Kategoric Starkregen intensiver StaPkre gen

L]

n
Starkregenindex SRI[-] | 1 1 2 2 3 im I 5

L]

Ll

.
-
L]
o 4uEmEmns

Beitrag zum Ube rflutungsschutz gering

Abbildung 1- Zuordnung Starkregenindex gem. DWA M 119

Da es sich bei den Baufeldern und den ErschlieBungsbereichen um ein Grundstiick im Sinne
der DIN 1986, Teil 100 handelt, welches nicht &ffentlich wird, erfolgt die Ermittlung auf Basis
der DIN 1986, Teil 100 Nr. 14.9.3. Die Ermittlung erfolgt hier mit der Gleichung 20.

Fir die Ermittlung der Rickhaltevolumen in der zukinftig offentlichen Griinflache, mit der
teilweisen Zweckbestimmung Spielplatz, erfolgt die Ermittlung auf Basis eines mittleren
Durchlassigkeitsbeiwertes und dem Ansatz einer Versickerung Uber die gesamte Griinflache
und der hier entstehenden Differenzbildung zu einem Bemessungsregenereignis 30- jahrig.
Die Ermittlung der erforderlichen Rickhaltevolumens erfolgt fiir samtliche Dauerstufen auf
Basis der DWA A 138.

Grundlage fir alle Bemessungen sind die Bemessungsregenereignisse des Niederschlagsatlas
KOSTRA DWD 2020, Tabelle S101 Zeile 140 (siehe Anlage 3)

3. Stauvolumen

Es wurde fir die Ermittlung des Volumens davon ausgegangen, dass die Wohnbebauung
selber im Bereich der geschlossen Riegel jeweils eine vollstandige Versiegelung enthalt.
Hierbei ist es fiir die Ermittlung des liberschlaglichen Volumens flir den B-Plan unabhangig von
der Frage, ob hier Griindacher oder Retentionsdacher errichtet werden, da der Riickhalt
entweder auf dem Dach (Retentionsdach) oder in den tieferliegenden Bereichen (fiir sonstige

Dacher, z.B. Griindach, genutztes Dach) nachzuweisen ist.
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Fir die Innenhofflachen der Baufelder wurde angenommen, dass eine Teilbegriinung der

Flachen erfolgt. Die Flachenansatze kénnen

Die Stauvolumen ergeben sich fir die Baufelder und fur den o6ffentlichen Bereich im Einzelnen

wie folgt:

Entsprechend ergibt sich das Volumen im Einzelnen wie folgt:

Einzugseebiet Flichenart erf. Volumen gemaRk DIN 1986 Teil
658 100 Gleichung 20

[m?]
Dachflache 12,1

BF1
Hoffliche 6,4
Dachflache 18,4

BF2
Hofflache 18,7
Dachflache 21,2

BF3
Hoffliche 6,1
Dachflache 23,8

BF4
Hoffliche 9,2
Verkehrsflache 72,6
Grinflache* 27,0

* aus Plausibilitdtsgrinden Ermittlung Volumen Grinflache nach DWA-A
138, 30 jahrlich fur alle Dauerstufen

Abbildung 2- Siehe Anlage 2.1-2.3

Bei der offentlichen Griinflaiche, die in Teilen als Spielplatzflache genutzt wird, kann
vorausgesetzt werden, dass der wesentliche Teil des anfallenden Niederschlagswassers

entweder 6rtlich riickgehalten und Uber die Oberflache versickert.

Der pauschalen Betrachtung fiir das B- Plan Verfahren wurde vereinfacht angenommen, dass
es eine durchgangige Versickerung in einem ke Wert 5 x 10 m/s lber eine Oberbodenschicht

erfolgt.

Entsprechend ergibt sich hier flir die Dauerstufe 5 Minuten als maximales Volumen gemaR
DWA A 138 ein erforderliches Riickhaltevolumen fiir ein 30- jahriges Bemessungsregenereignis

von Vrak=27 m? (siehe Anlage 2.2)

Seite 5 von 6
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28.02.2023 Helmert & Bongartz GmbH

In der Summe der Riickhaltevolumen fiir das B-Plan- Gebiet ergibt sich ein Volumen von:
VRiick,erf gesamt— 215,5 m3
Die Aufteilung des Volumens ergibt sich wie folgt:

a) Gemal § 9 Abs. 1 Nr. 16 c) BauGB ist im urbanen Gebiet (MU) ein Stauvolumen
von mindestens 185,0 m*® fir Niederschlage bei Starkregenereignissen zu
schaffen.

b) GemalRl § 9 Abs. 1 Nr. 16 ¢) BauGB ist innerhalb der 6ffentlichen Grinflache mit
der Zweckbestimmung Spielplatz ein Stauvolumen von mindestens 27,0 m? fir
Niederschlage bei Starkregenereignissen zu schaffen.

Aufgestellt, Siegburg 28.02.2023

Helmert & Bongartz GmbH

Digital signiert

Fabi

Z:\Projekte\2020\200505 FGS Franz Geuer StraBe Uberflutungspriifung\Schriftverkehr\22-02-28 Ermittlung Riickhaltevolumen.doc
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Rick,min

Verkehrsflache = 8.546 m?
V, =726 m3

Rick,min

BF3
Dachflache = 2.494 m?
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Rick,min

Hofflache = 441 m?
V =6,1m?

Rick,min

m s

’s

73

BF2
Dachflache = 2.164 m?
V =18,4 m3

Rick,min

Hofflache = 1.355 m?
V =18,7 m?

Rick,min

250
15

7
2

Zo

Dachflache = 2.797 m?

=23,8m?3

Hofflache = 665 m?

=92m?3

Griunflache = 3.856 m?

V

Rick,A138, 30a

=27,0m?

821

Sportplatz

Bereich Flachenart Bezeichnung Ag Cs Ay
BE1 Dachflache BF1-D 1422 1 1422
Hofflache BF1-H 467,0 0,5 233,5
BE2 Dachflache BF2-D 2164 1 2164
Hofflache BF2-H 1355 0,5 677,5
BE3 Dachflache BF3-D 2494 1 2494
Hofflache BF3-H 441 0,5 220,5
BE4 Dachflache BF4-D 2797 1 2797
Hofflache BF4-H 665 0,5 332,5
Verkehrsflache Vv 8546 1 8546
Griinflache G 3856 0,2 771,2
Einzugsgebiet Flachenart erf. Volumen gemaR DIN 1986
88 Teil 100 Gleichung 20
[m?]
Dachflache 12,1
BF1
Hofflache 6,4
Dachflache 18,4
BF2
Hofflache 18,7
Dachflache 21,2
BF3
Hofflache 6,1
Dachflache 23,8
BF4
Hofflache 9,2
Verkehrsflache 72,6
Griinflache* 27,0
* aus Plausibilitatsgriinden Ermittlung Volumen Griinflache nach
DWA-A 138, 30 jahrlich flir alle Dauerstufen
Legende
W mwm m Betrachtungsgrenze Uberflutungsschutz
[ Dachflache
1 Hofflache
[ 1 Verkehrsflache
[ Griunflache
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Riickhaltevolumen
e Franz-Geuer-Straf3e

Helmert & Bongartz GmbH Koln
BF1-Dach

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20

Festlegung maB3gebendes Regenereignis

mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% < 50 % 15 min
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
< 50 % 10 min
>4 % > 50 % 5 min

bei Grundstiicken mit tGiberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)

maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)

Flachenzusammenstellung

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20

Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22

Anlage 2.1
27.02.2023
220701
Her/Bon

A [m?2] Gs [-]
Dachflache 1.422 1
Hofflache 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 1.422,0
Dauerstufe 10
2 jaéhrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 12,1 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
[Vriick m3 12,1 12,1
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de

Fax: 02241 /1464 03 -9 www.hebo-ing.de
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Riickhaltevolumen
e Franz-Geuer-Straf3e

Helmert & Bongartz GmbH Koln
BF1-Dach

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20

Festlegung maB3gebendes Regenereignis

mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% < 50 % 15 min
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
< 50 % 10 min
>4 % > 50 % 5 min

bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)

maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)

Flachenzusammenstellung

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20

Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000%*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22

Anlage 2.5
27.02.2023
220701
Her/Bon

A [m2] Gs [-]
Dachflache 1
Hofflache 467 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 467,0
Dauerstufe 10
2 jahrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 6,4 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
[Vriick m3 6,4 6,4
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de

Fax: 02241 /1464 03 -9 www.hebo-ing.de
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Riickhaltevolumen
e Franz-Geuer-Straf3e

Helmert & Bongartz GmbH Koln
BF1-Dach

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20

Festlegung maB3gebendes Regenereignis

mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% < 50 % 15 min
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
< 50 % 10 min
>4 % > 50 % 5 min

bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)

maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)

Flachenzusammenstellung

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20

Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000%*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22

Anlage 2.5
27.02.2023
220701
Her/Bon

A [m2] Gs [-]
Dachflache 2.164 1
Hofflache 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 2.164,0
Dauerstufe 10
2 jahrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 18,4 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
|Vriick m3 18,4 18,4
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de

Fax: 02241 /1464 03 -9 www.hebo-ing.de
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Riickhaltevolumen Anlage 2.5
e Franz-Geuer-Strafle 27.02.2023
Helmert & Bongartz GmbH Kdin 220701
BF1-Dach Her/Bon
Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20
Festlegung maB3gebendes Regenereignis
mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% <50 % 15 min
° > 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
<50 % 10 min
0]
>4 % > 50 % 5 min
bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)
maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)
Flachenzusammenstellung
Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20
Vrick = (1(0,30)*Ages™(F(p,2) Apach *Cs, pach +1(D,2) *Arac *Cs, Fac) *D*60/(10.000*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22
A [m?] G [-]
Dachflache 1
Hofflache 1.355 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 1.355,0
Dauerstufe 10
2 jahrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 18,7 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
[Vriick m3 18,7 18,7
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de
Fax: 02241 /1464 03 - 9 www.hebo-ing.de Seite 4 von 9
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Helmert & Bongartz GmbH

Riickhaltevolumen
Franz-Geuer-Straf3e

Koln

BF1-Dach

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20

Festlegung maB3gebendes Regenereignis

mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% < 50 % 15 min
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
< 50 % 10 min
>4 % > 50 % 5 min

bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)

maBgebend gem. DIN 1986-100:

Flachenzusammenstellung

F(10,30)

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20

Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000%*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22

Anlage 2.5
27.02.2023
220701
Her/Bon

A[m?2] G [-]
Dachflache 2.494 1
Hofflache 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 2.494,0
Dauerstufe 10
2 jaéhrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 21,2 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
[Vriick m3 21,2 21,2

Tel.: 02241 /1464 03 -0
Fax: 02241 / 1464 03 - 9

info@hebo-ing.de
www.hebo-ing.de
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Riickhaltevolumen
e Franz-Geuer-Straf3e

Helmert & Bongartz GmbH Koln
BF1-Dach

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20

Festlegung maB3gebendes Regenereignis

mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% < 50 % 15 min
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
< 50 % 10 min
>4 % > 50 % 5 min

bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)

maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)

Flachenzusammenstellung

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20

Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000%*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22

Anlage 2.5
27.02.2023
220701
Her/Bon

A [m2] Gs [-]
Dachflache 1
Hofflache 441 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 441,0
Dauerstufe 10
2 jaéhrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 6,1 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
[Vriick m3 6,1 6,1
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de

Fax: 02241 /1464 03 -9 www.hebo-ing.de
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Riickhaltevolumen
e Franz-Geuer-Straf3e

Helmert & Bongartz GmbH Koln
BF1-Dach

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20

Festlegung maB3gebendes Regenereignis

mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% < 50 % 15 min
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
< 50 % 10 min
>4 % > 50 % 5 min

bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)

maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)

Flachenzusammenstellung

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20

Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000%*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22

Anlage 2.5
27.02.2023
220701
Her/Bon

A [m2] Gs [-]
Dachflache 2.797 1
Hofflache 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 2.797,0
Dauerstufe 10
2 jaéhrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 23,8 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
[Vriick m3 23,8 23,8
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de

Fax: 02241 /1464 03 -9 www.hebo-ing.de
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Riickhaltevolumen Anlage 2.5
e Franz-Geuer-Strafie 27.02.2023
Helmert & Bongartz GmbH Kdin 220701
BF1-Dach Her/Bon
Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20
Festlegung maB3gebendes Regenereignis
mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% <50 % 15 min
° > 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
<50 % 10 min
0]
>4 % > 50 % 5 min
bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)
maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)
Flachenzusammenstellung
Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20
Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000%*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22
A[m?2] G [-]
Dachflache 1
Hofflache 665 0,5
Verkehrsflache 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 665,0
Dauerstufe 10
2 jahrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 9,2 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
[Vriick m3 9,2 9,2
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de
Fax: 02241 /1464 03 - 9 www.hebo-ing.de Seite 8 von 9



Riickhaltevolumen
e Franz-Geuer-Straf3e

Helmert & Bongartz GmbH Koln
BF1-Dach

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen nach DIN 1986- 100 Gleichung 20

Festlegung maB3gebendes Regenereignis

mittlere
Gelandeneigung| Befestigung | Regendauer
< 1% < 50 % 15 min
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
< 50 % 10 min
>4 % > 50 % 5 min

bei Grundstlicken mit Giberwiegend nicht schadlos tberflutbaren Flachen
100-jahriges Regenereignis, 5- minlitig , r(s 100)

maBgebend gem. DIN 1986-100: F(10,30)

Flachenzusammenstellung

Ermittlung erforderliches Riickhaltevolumen
Bemessung gem DIN 1986-100, ohne Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 20

Vriek = (r(D,30)*Ages'(r(D,Z)*ADach*CS,Dach+r(D,Z)*AFaG*CS,FaG)*D*6O/ (10.000%*1.000)
[] Bemessung Grundleitungen gem. DWA-A 118:2006, ohne Einleitmengenbeschr.: Gl. 21
[ ] Einleitmengenbeschrankung: Gleichung 22

Anlage 2.5
27.02.2023
220701
Her/Bon

A [m2] Gs [-]
Dachflache 1
Hofflache 0,5
Verkehrsflache 8.546 1
Griinflache 0,2
Kontrollsumme 8.546,0
Dauerstufe 10
2 jaéhrig-10 min 176,7
30 jahrig 318,3
100 jahrig
Vriick m3 - 72,6 -
rechnerisch fehlendes
erforderlich vorhanden Volumen
|Vriick m3 72,6 72,6
Tel.: 02241 /146403 -0 info@hebo-ing.de

Fax: 02241 /1464 03 -9 www.hebo-ing.de
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ruckhaltevolumen
Franz-Geuer-StraBBe
Kdln
Auftraggeber:
SL AM Development Residential GmbH
Muldenversickerung:
Griinflache
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom - As* Ki/2]*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ac m?> 0
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m?> 0
Versickerungsflache A, m? 3856
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f; - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1(s*ha)] V[m’]
5 483,3 27,0

10 318,3 15,8

15 243,3 0,0

20 200,0 0,0

30 150,6 0,0

45 112,6 0,0

60 91,4 0,0

90 67,8 0,0

120 54,7 0,0
Ergebnisse:
maBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafgebende Regenspende o) I/(s*ha) 483,3
erforderliches Muldenspeichervolumen Vv ms 27,0
gewdhltes Muldenspeichervolumen Voew [m® 27,0
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,01
Entleerungszeit der Mulde te h 0,1

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0823-1062
Seite 1

3 Berechnung 28.02.2023



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Rickhaltevolumen
Franz-Geuer-StraBe
Kéln

Auftraggeber:
SL AM Development Residential GmbH

Muldenversickerung:

Griinflache
Muldenversickerung
30
X)27,0
25

N
o
L

£ 15,8

—_
(&)

—
o

()]

Speichervolumen V [m3]

-/
0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0823-1062

Seite 2
3 Berechnung 28.02.2023



= HeBo

Helmert & Bongartz GmbH

Riickhaltevolumen
Franz-Geuer-Strale

Koln
Zusammenstellung Riickhaltevolumina

erf. Volumen gemaR DIN 1986 Teil

Einzugsgebiet Flachenart
INZUESEEDI 100 Gleichung 20
[m?]
Dachflache 12,1
BF1
Hofflache 6,4
Dachflache 18,4
BF2
Hofflache 18,7
Dachflache 21,2
BF3
Hofflache 6,1
Dachflache 23,8
BF4
Hofflache 9,2
Verkehrsflache 72,6
Griinflache* 27,0

* aus Plausibilitatsgriinden Ermittlung Volumen Griinflaiche nach DWA-A
138, 30 jahrlich fir alle Dauerstufen

Tel.: 02241 /146403 -0
Fax: 02241 /146403 -9

info@hebo-ing.de
www.hebo-ing.de

Anlage 2.3
27.02.2023
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 101, Zeile 140
Ortsname : 50823 Koln
Bemerkung
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 6,6 8,0 8,9 10,0 11,7 13,4 14,5 15,9 18,0
10 min 8,8 10,6 11,8 13,3 15,4 17,6 19,1 21,0 23,8
15 min 10,1 12,2 13,5 15,2 17,7 20,3 21,9 24,1 27,3
20 min 11,0 13,4 14,8 16,7 19,4 22,2 24,0 26,4 29,9
30 min 12,4 15,1 16,7 18,8 21,9 25,0 27,1 29,8 33,7
45 min 14,0 16,9 18,7 21,1 24,5 28,1 30,4 33,4 37,8
60 min 15,1 18,3 20,2 22,8 26,5 30,4 32,9 36,2 40,9
90 min 16,8 20,3 22,5 25,4 29,5 33,8 36,6 40,3 45,5
2h 18,1 21,9 24,3 27,4 31,8 36,4 39,4 43,4 49,0
3h 20,1 24,3 26,9 30,3 35,3 40,4 43,7 48,1 54,4
4h 21,6 26,1 28,9 32,6 38,0 43,5 47,0 51,8 58,5
6h 23,9 28,9 32,1 36,1 42,0 48,1 52,1 57,3 64,8
9h 26,5 32,0 35,5 40,0 46,5 53,2 57,6 63,4 71,7
12h 28,4 34,4 38,1 43,0 50,0 57,2 61,9 68,1 77,0
18h 31,4 38,0 42,1 47,5 55,3 63,3 68,5 75,3 85,2
24h 33,8 40,9 45,3 51,0 59,3 67,9 73,5 80,9 91,5
48h 40,1 48,5 53,7 60,6 70,5 80,6 87,3 96,0 108,6
72h 44,3 53,6 59,4 67,0 77,9 89,1 96,5 106,2 120,0
4d 47,6 57,6 63,8 71,9 83,6 95,7 103,6 114,0 128,9
5d 50,3 60,8 67,4 76,0 88,4 101,1 109,5 120,4 136,2
6d 52,6 63,6 70,5 79,5 92,4 105,8 114,5 126,0 142,4
7d 54,6 66,1 73,2 82,5 96,0 109,9 119,0 130,9 148,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 101, Zeile 140
Ortsname : 50823 Koln
Bemerkung
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 220,0 266,7 296,7 3333 390,0 446,7 483,33 530,0 600,0
10 min 146,7 176,7 196,7 221,7 256,7 293,3 318,3 350,0 396,7
15 min 112,2 135,6 150,0 168,9 196,7 225,6 243,3 267,8 303,3
20 min 91,7 111,7 123,3 139,2 161,7 185,0 200,0 220,0 249,2
30 min 68,9 83,9 92,8 104,4 121,7 138,9 150,6 165,6 187,2
45 min 51,9 62,6 69,3 78,1 90,7 104,1 112,6 123,7 140,0
60 min 41,9 50,8 56,1 63,3 73,6 84,4 91,4 100,6 113,6
90 min 31,1 37,6 41,7 47,0 54,6 62,6 67,8 74,6 84,3
2h 25,1 30,4 33,8 38,1 44,2 50,6 54,7 60,3 68,1
3h 18,6 22,5 24,9 28,1 32,7 37,4 40,5 44,5 50,4
4h 15,0 18,1 20,1 22,6 26,4 30,2 32,6 36,0 40,6
6h 11,1 13,4 14,9 16,7 19,4 22,3 24,1 26,5 30,0
9h 8,2 9,9 11,0 12,3 14,4 16,4 17,8 19,6 22,1
12h 6,6 8,0 8,8 10,0 11,6 13,2 14,3 15,8 17,8
18h 4,8 59 6,5 73 8,5 9,8 10,6 11,6 13,1
24h 3,9 4,7 5,2 59 6,9 7,9 8,5 9,4 10,6
48h 2,3 2,8 3,1 3,5 4,1 4,7 5,1 5,6 6,3
72h 1,7 2,1 2,3 2,6 3,0 3,4 3,7 4,1 4,6
4d 1,4 1,7 1,8 2,1 2,4 2,8 3,0 33 3,7
5d 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,3 2,5 2,8 3,2
6d 1,0 1,2 1,4 1,5 1,8 2,0 2,2 2,4 2,7
7d 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 101, Zeile 140
Ortsname : 50823 Koln
Bemerkung
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 10 11 11 11 12 12 13 13 13
10 min 12 13 14 15 16 16 17 17 18
15 min 14 15 16 17 18 19 19 20 20
20 min 15 16 17 18 19 20 20 21 21
30 min 16 17 18 19 20 21 21 22 22
45 min 16 18 19 19 20 21 22 22 23
60 min 16 18 18 19 20 21 22 22 23
90 min 15 17 18 19 20 21 21 21 22
2h 15 17 17 18 19 20 20 21 21
3h 14 16 16 17 18 19 19 20 21
4h 13 15 16 17 18 18 19 19 20
6h 12 14 15 15 16 17 18 18 19
9h 11 13 14 14 15 16 17 17 18
12h 11 12 13 14 15 16 16 16 17
18h 10 12 12 13 14 15 15 15 16
24h 10 11 12 12 13 14 14 15 15
48h 10 10 11 11 12 13 13 14 14
72h 10 10 11 11 12 12 13 13 13
4d 11 11 11 11 12 12 12 13 13
5d 11 11 11 11 12 12 13 13 13
6d 12 11 11 12 12 12 13 13 13
7d 12 12 12 12 12 13 13 13 13
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%]
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