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1 Auftrag

Auf einer momentan noch gewerblich genutzten Flache an der Widdersdorfer StraBe 158
in Koln-Ehrenfeld ist die Errichtung mehrerer Blirogebaude mit teilweise gemeinsamer

Tiefgarage geplant.

Unser Buro wurde durch die phase 5 GmbH am 14.09.2023 mit einer geotechnischen
Untergrunderkundung und der Erstellung eines geotechnischen Berichts flr das Vorhaben
beauftragt. Auftragsgrundlage ist unser Angebot AN2309019 vom 11.09.2023.

Mit dem vorliegenden Gutachten sind die Untergrundverhéltnisse am Projektstandort
darzustellen und zu erlautern. Auf Basis aller Aufschlussergebnisse sind Ausfiihrungs- und
Grindungsempfehlungen zu den geplanten BaumaBnahmen aufzuzeigen und zu

kommentieren.

Aufgrund der historischen Vornutzung des Grundstlicks als Teilflaiche des Gaswerks
Ehrenfeld sowie einer ebenfalls registrierten Altablagerung im Bereich des Baufeldes wurde
zudem eine separate abfall- und umwelttechnische Untersuchung zur Erkundung mdéglicher
Bodenverunreinigungen und Klarung entsorgungstechnischer Fragestellungen veranlasst.
Diese Untersuchung wurde durch die 24. Objektgesellschaft Erkrather StraBe UG mit
Datum vom 12.10.2023 beauftragt (unser Angebot AN2309020). Die Ergebnisse werden

in einem separaten Bericht dargelegt.

2 Unterlagen
Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen unserem Blro folgende, flr die
Erstellung des Gutachtens relevante Planunterlagen bzw. Gutachten vor:

> Lageplan (Vorabzug) THE WID ONE / THE WID TWO, Kdéln-Ehrenfeld, M 1:1.000,

Stand: 15.01.2024, phase 5 GmbH, Erkrather StraBe 230, 40233 Dusseldorf

» Geschossgrundrisse, Schnitte & Ansichten (Vorabzug), M 1:1.000, Stand:
15.01.2024, phase 5 GmbH, Erkrather StraBe 230, 40233 Dusseldorf

» Untersuchung der Altlastenzusammensetzung und deren Umfang im Rahmen der
Beweissicherung im Baubereich Widdersdorfer Str. 158, Stand: 23.12.1983,
Gerhard Christ GmbH
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» Untersuchung der Altlastenzusammensetzung und deren Umfang im Rahmen der
Beweissicherung im Baubereich Widdersdorfer Str. 158 - Erlauterungsbericht -,
Stand: 13.02.1984, Gerhard Christ GmbH

» Untersuchung der Altlastenzusammensetzung und deren Umfang im Rahmen der
Beweissicherung im Baubereich Widdersdorfer Str. 158 - Nachtrag zum
Erlduterungsbericht -, Stand: 26.07.1984, Gerhard Christ GmbH

» Probenahme- und Analysenbericht, Projekt: Thyssen-Schulte, Koéln, Stand:
November 1992, Dr. Thomas

> Luftbildauswertung, Az.  22.5-3-5315000-2170/23, Stand: 30.08.2023,
Bezirksregierung Dusseldorf, Kampfmittelbeseitigungsdienst, Mlindelheimer Weg
51, 40472 Dusseldorf

» Auskunft aus dem Altlastenkataster (Flur 74, Flurstiicke 1762/62, 437), Az. 573/1-
34065-2018, Stand: 17.07.2018, Stadt Kéln, Umwelt- und Verbraucherschutzamt,
Willy-Brandt-Platz 2, 50679 KdéIn

» Auskunft aus dem Altlastenkataster (Flur 74, Flurstiicke 1762/62, 437), Az. 573/1-
40776-2021, Stand: 22.03.2021, Stadt Kéln, Umwelt- und Verbraucherschutzamt,
Willy-Brandt-Platz 2, 50679 Koéln

» Leitungsplane diverser Versorger, Stand Oktober 2023

Benutzt wurden dartber hinaus folgende Karten:

Topographische Karte, Blatt 5007 Koéln, MaBstab 1:25.000

Geologische Karte, Blatt 5007 Kéln, MaBstab 1:25.000

Ingenieurgeologische Karte, Blatt 5007 Kéln, MaBstab 1:25.000

Hydrologische Karte, Blatt 5007 Kéln, MaBstab 1:25.000

Grundwassergleichen Nordrhein-Westfalen, Blatt L5106 Kéln, MaBstab 1:50.000

Karte der Erdbebenzone und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepublik

Deutschland, Bundesland Nordrhein-Westfalen, Maf3stab 1:350.000

» Geodatendienst ,Bohrungen in NRW", Geologischer Dienst NRW, Abrufdatum
21.02.2024

> Geodatendienst ,ELWAS-WEB NRW", Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen, Abrufdatum 21.02.2024

> Geoportal der Stadt Koln, Historische Stadtkarten, Amt flr Liegenschaften,

Vermessung und Kataster, Abrufdatum 21.02.2024

YV V. V ¥V V V
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3 Lage / Ortliche Situation

Das fir den geplanten Neubau vorgesehene Grundstlick liegt an der Widdersdorfer
StraBe 158 im linksrheinischen Kolner Stadtteil Ehrenfeld. Zum Zeitpunkt der
Gelandeuntersuchungen im Zeitraum November 2023 bis Januar 2024 war das Grundstlick
Uber 2 Toreinfahrten von der Widdersdorfer StraBe aus befahrbar. Die Flache war an der
StraBe mit einem Biirogebdude (Nutzung durch Fa. Truman Textilien und Thyssen Krupp
Plastics) und im hinteren Teil mit insgesamt 3 zusammenhdngenden Industriehallen
(Nutzung durch die Stadt Kéln) bebaut.

Im Liegenschaftskataster der Stadt Kdln ist die untersuchte Flache wie folgt verzeichnet:

Gemarkung: Mungersdorf
Flur: 74
Flursticke: 1762/62, 437

Einen Uberblick tiber die Lage des zu untersuchenden Grundstiicks liefert die nachfolgende

Abbildung:

© Land NRW, 2024
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Insgesamt umfasst das neu zu bebauende Grundstlick eine Flache von 15.084 m?2. Die
Gelédndeho6he im Bereich des Grundstiicks liegt gréBtenteils zwischen 48 und 49 m 4. NHN,
wobei das Gelédnde von der Widdersdorfer Str. nach Norden in Richtung Bestandshallen um
ca. 1 m flach abfédllt. AuBerhalb der bestehenden Bebauung ist groBtenteils eine

Versiegelung durch Asphalt und Pflasterdecke vorhanden.

Die nachstgelegene, unverrohrte und natlrliche Vorflut bildet der ca. 4 km dstlich
verlaufende Rhein. Das Projektgebiet liegt nicht innerhalb eines festgesetzten

Trinkwasserschutzgebietes.

Die Luftbildauswertung des Kampfmittelbeseitigungsdienstes bei der Bezirksregierung
Disseldorf hat ergeben, dass auf dem Geldnde ein konkreter Verdacht auf Kampfmittel
bzw. Militdreinrichtungen des 2. Weltkriegs (Stellung) besteht. Eine Uberpriifung der zu

Uberbauenden Flache wird empfohlen.

4 Historie/Voruntersuchungen

Es liegen einfache Auskinfte aus dem Kataster Uber altlastverdachtige Flachen und
Altlasten der Stadt Koln vor, die letzte mit Stand vom 22.03.2021. Die Flache liegt in einem
Teilbereich des ehemaligen Gaswerks Ehrenfeld, welches im Kataster unter der Nr. 40101
gefiihrt wird. Zudem befindet sich der sldliche Bereich der angefragten Flache im Bereich
einer registrierten Altablagerung, welche unter der Nr. 40104 im Kataster geflhrt wird.
Hierbei handelt es sich um eine ehemalige Trockenrinne des Rheins, welche aktenkundlich

in einer Machtigkeit von bis zu 6 m aufgeflillt wurde.

Laut Auskunft aus dem Altlastenkataster wurden ,durch Sanierungen im Bereich des
Altstandortes und der Altablagerung schadliche Bodenveranderungen und sonstige
Gefahren flUr den Einzelnen oder die Allgemeinheit bis auf Weiteres ausgeschlossen®. Bei
Nutzungsanderungen ist eine nutzungsorientierte Neubewertung gem. BBodSchG

erforderlich.

Die Flache Widdersdorfer Str. 158 liegt im stidostlichen Randbereich des ehem. Gaswerks
Ehrenfeld. Das Gaswerk erstreckte sich (iber weite Flachen zwischen den StraBen Maarweg
im Westen, der Widdersdorfer StraBe im Siiden, der Oskar-Jager-StraBe im Osten sowie
der Bahnstrecke im Norden (vgl. historischer und aktueller Stadtplan in Abbildung 2 mit

ungefahrer Eintragung der Untersuchungsflache).
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Abbildung 2:Ausschnitt historischer (1929) und aktueller Stadtplan
Ehrenfeld

Oskar-Jager-Str.

Wrddersdo,/e, Str

© Stadt Koéln Geoportal, 2024

Das Gaswerk Ehrenfeld war aktenkundlich von 1876 bis 1933 in Betrieb. Laut historischem
Stadtplan von 1929 lag im Bereich der Untersuchungsflache ein Kohlenschuppen, in den

von Westen aus kommend Bahnschienen flihrten (s. Abbildung 2).

Durch die Gerhard Christ GmbH (Ingenieurblro fiir Wasser- und Abfallwirtschaft) wurde
1983 und 1984 im Auftrag der Fa. Krupp Handel GmbH eine ,Untersuchung der
Altlastenzusammensetzung und deren Umfang im Rahmen der Beweissicherung im
Baubereich Widdersdorfer Str. 158" durchgefiihrt. Hintergrund der Untersuchungen war,
dass bei den Aushubarbeiten fliir das Bilirogebdude Widdersdorfer Str. 158 offenbar ein
alter Deponiekérper  angetroffen  wurde. Hierbei  wurden  Bauschutt und
Ofenabbruchmaterial sowie verschiedene Verbrennungsrickstéande (Aschen, unvollstandig
verbrannte Braunkohlenreste wu.a.) vorgefunden. Mittels Schlitzsondierungen sowie
baubegleitend wurden Bodenproben entnommen und die Ausdehnung der Altablagerung
erkundet. Bei den laboranalytischen Untersuchungen wurden mit PAK und
Mineraldlkohlenwasserstoffen  verunreinigte Bodenproben ermittelt. Zudem wird
beschrieben, dass der Berich zwischen geplantem Bauwerk und den Lagerhallen (im

rickwartigen Grundstlicksbereich) z.T. stark belastet ist.

Im Zusammenhang mit dem geplanten Neubau einer Kommissionierhalle (die mittlere
Verbindungshalle zwischen den beiden groBeren Bestandshallen) erfolgten durch das Biro
Dr. Thomas im November 1992 Bodenuntersuchungen. Hierbei wurden insgesamt 8
Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 3 m u. GOK niedergebracht. Aus den

Einzelproben der Rammkernsondierungen wurden 2 Mischproben erstellt und auf die
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~Parameter der Deponieklasse 2" analysiert. Es wurden Aufflillungen bis in max. 2,7 m u.
GOK beschrieben, diese bestehen Uberwiegend aus Bauschutt mit értlicher Beimengung

von Schwarzdeckenaufbruch.

5 Bauvorhaben

Auf dem Grundstlick an der Widdersdorfer StraBe 158 ist die Neuerrichtung mehrerer
Gebaudekomplexe mit groBtenteils gemeinsamer Tiefgarage geplant. Das Vorhaben wird
auch als ,THE WID TWO" bezeichnet. Im Vorfeld der BaumaBnahmen sind die
Bestandsgebaude mit Ausnahme des straBenseitigen Blirogebdudes riickzubauen. Hierzu
wird durch unser Biuro auch ein Rickbau- & Entsorgungskonzept erstellt. Das
Bestandsgebaude soll im Zuge des Vorhabens saniert und zu einem modernen Blro-/

Coworking-Gebaude umgebaut werden.

Die Neubauten sollen gemaB Vorplanung mit Stand von Januar 2024 bis zu
10 Vollgeschosse und groBtenteils 2 Untergeschosse/Tiefgarage erhalten. Nach
derzeitigem Planstand soll lediglich das in der sidoéstlichen Grundstiicksecke gelegene
Blrogebdude eine einfache Unterkellerung erhalten. Hier soll auch die Zufahrt zu den

Tiefgaragen liegen.

Einen Gesamteindruck der geplanten Bebauung an der Widdersdorfer Str. 158 liefert der
nachfolgende Grundstiicksquerschnitt sowie die 3D-Ansicht von Sidosten auf beide
Baufelder Widdersdorfer Str. 188a (THE WID ONE) und die hier gegenstandliche Nr. 158
(THE WID TWO).

Abbildung 3: Schnitt durch die geplante Bebauung an der Widdersdorfer Str. 158 und 3D-Ansichten

-
O v B
——
-
I v R
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© phase 5, 2024

Die OKFF des 2. Untergeschosses ist in den zur Verfligung gestellten Schnittzeichnungen
(Vorentwurf) mit -6,20 m und die OKFF des 1. Untergeschosses mit -3,50 m dargestellt.
Auf Grundlage dieser Angaben werden zundchst die Griindungsempfehlungen im

vorliegenden Bericht geliefert.

Weitere technische Details zu den geplanten Bauwerken, insbesondere aufkommende

Gebdudelasten, lagen uns zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

6 Untersuchungsumfang

6.1 Baugrunderkundung

Die Geotechnischen Geldndearbeiten zur Untergrunderkundung wurden im Zeitraum von
November 2023 bis Januar 2024 durchgeflhrt.

Um Aufschluss Uber die Bodenverhaltnisse am Projektstandort zu erhalten, wurden an
insgesamt 25 Aufschlusspunkten Rammkernsondierungen (RKS n. DIN EN ISO
22475) durchgefihrt. Die Rammkernsondierungen wurden zur Aufnahme des ortlichen
Schichtenprofils und der hydrologischen Verhaltnisse bis in eine Tiefe von max. 9,0 m u.
GOK ausgefiihrt.
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Um zusdtzliche Daten lber die Tragfahigkeit des Untergrundes zu erhalten, wurden
15 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH n. DIN EN ISO 22476) zur
Ermittlung der Lagerungsdichte ebenfalls bis in eine Tiefe von max. 9,0 m u. GOK

niedergebracht.

Alle Untersuchungspositionen wurden nach Lage und H&he eingemessen und in einem

Lageplan eingezeichnet (siehe Anlage 3).

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen wurden gem. DIN 4023

in Schichtprofilen dargestellt (siehe Anlage 4).

6.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden insgesamt 149 gestdrte Bodenproben entnommen. An ausgewdahlten Proben der
wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt. An ausgewédhlten Proben der
bindigen Bodenschichten wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt (siehe
Anlage 5). Es wurden der Wassergehalt nach DIN 18121 und das
Wasseraufnahmevermdégen nach DIN 18132 bestimmt. Ferner wurden an einer

Bodenprobe die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 ermittelt.

Die Ergebnisse aller bodenmechanischen Laborversuche sind der Anlage 5 zu entnehmen.

7 Baugrund

7.1 Schichtenabfolge

Den allgemeinen geologischen Karten- und Literaturangaben zufolge ist im Bereich des
Untersuchungsgebietes mit folgenden - flir das Bauvorhaben relevanten - geologischen

Einheiten zu rechnen:

» Schluff, sandig, Gber Sand, z.T. kiesig und Kies (Hochflutlehm Uber Niederterrasse
des Rheins)

Im Bereich des Untersuchungsfeldes stellt sich die Abfolge der Bodenschichten konkret wie

folgt dar:
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» An nahezu allen Bohrpunkten wurde zunachst eine Oberflachenversiegelung aus
Schwarzdecken, der Betonbodenplatte der Bestandshallen oder 6rtlich

Pflastersteinen durchortert.

» Unterhalb der Oberflachenbefestigungen wurden anthropogene Auffiillungen
aus Sand, Schluff und Kies in veranderlichen Anteilen erbohrt. Zuoberst stellen
diese Aufflillungen meist ,neuere® wund unauffdllige Tragschichten der
Oberflachenbefestigungen und Bodenplatten der Bestandshallen dar. GréBtenteils
stellen die Aufflillungen jedoch altere Verflllmaterialien aus der historischen
Vornutzung als Gaswerksstandort sowie im Bereich RKS 1, 2, 3, 5, 6, 7 und 8 der
im  sddlichen  Grundstlicksbereich  verorteten  Altablagerung dar. An
Fremdbestandteilen wurden haufig Ziegel- und Betonbruchbruchstlicke, ortlich
Schwarzdecken- und Schlackebruchstiicke sowie Holz- und Glasreste festgestellt.
Einzelne Bohrpunkte weisen wie auf dem Baufeld Widdersdorfer Str. 188a auf das
Vorkommen von reinen ,Bauschuttnestern™ hin (z.B. RKS 23 von 1,2-2,6 m u.
GOK). Zudem wurde insbesondere im Bereich der Altablagerung ein signifikant

hoher Anteil an Bauschutt innerhalb der Verflllung festgestelit.

Insgesamt reichen die Aufflllungen an den Bohrpunkten auf der
Untersuchungsflache bis in Tiefen zwischen min. 1,0 m u. GOK (RKS 18) bis max.
4,7 m u. GOK (RKS 8).

Signifikante organoleptische Auffalligkeiten wurden an den enthommenen
Bodenproben auf dem Gelande grdBtenteils nicht festgestellt. Vereinzelt konnte
aromatischer oder leicht fauliger Geruch an den Bodenproben wahrgenommen
werden. Entsprechend auffdllige Bodenproben wurden nach nochmaliger
organoleptischer Prifung dem Labor zur weiteren Analytik Gbergeben. Hierauf wird

im noch zu erstellenden umwelt-/abfalltechnischen Bericht eingegangen.

» Je nach Machtigkeit der vorhandenen Aufflllungen folgen unterhalb zunachst noch
Reste an Hochflutlehm (Schluff, sandig-kiesig) bis in eine Tiefe von max. 5,2 m
u. GOK (RKS 6). Die Lehme weisen laut Gelandeaufnahme eine iberwiegend steife,
teils weich-steife Konsistenz auf. In Bereichen der gréBten Aufflllungsmachtigkeit
(RKS 8) fehlt die Lehmiberdeckung vollstandig und auf die Auffillungen folgen

unmittelbar sandig-kiesige Ablagerungen der Niederterrasse des Rheins (s.u.).

> Als unterstes Schichtglied wurde auf dem Gelédnde bis zur max. Endtiefe der
Bohrungen von 9,0 m u. GOK ein sandiger bis stark sandiger Kies und stark

kiesiger Sand angetroffen. Ortlich sind Sandlinsen in die Kiese eingelagert. Nach
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den durchgefihrten Rammsondierungen weist der Kies fast durchweg eine
mindestens mitteldichte bis bereichsweise dichte Lagerung mit Schlagzahlen von
Nio > 10 auf. Lediglich vereinzelt (DPH 10) wurde in den Kiesen und Sanden eine

lockere Lagerung festgestellt.

Bei den Kiesen handelt es sich um quartére Ablagerungen der Niederterrasse des
Rheins. GemaB Abfrage der Datenbank ,Bohrungen NRW", welche Schichtdaten
umliegender Erkundungsbohrungen enthélt, reichen diese Kiese im naheren Umfeld
der Projektflache bis min. 28 m u. GOK (ca. 20 m 4. NHN). Darunter folgen tertiare

Mittel- und Feinsande.

Die im Einzelnen ermittelte Schichtenabfolge kann den beigefiigten Bodenprofilen der

Anlage 4 entnommen werden.

Bei den genannten Schichtmachtigkeitsangaben handelt es sich um die in den
Untersuchungspunkten ermittelten Werte. Es ist nicht auszuschlieBen, dass an nicht
untersuchten Stellen abweichende Schichtmachtigkeiten vorliegen. Dies gilt insbesondere

fur aufgefillite Boden.

7.2 Schichtenfolge

Die angetroffenen Bodenschichten sind aus geologischer und bodenmechanischer Sicht
zusammengefasst und in der natirlichen Schichtenfolge, bezogen auf das geplante
Baufeld, angegeben (Bodenklassen n. DIN 18300:2012-09).

Tabelle 1: Schichtenfolge

Schichtunterkante
von...bis Schicht
(m u. GOK)

Konsistenz / Bodenklasse
Lagerung (DIN 18300:2012-09)

Auffiillung
(Bodengruppe [G, S, U] nach
DIN 18196, z.T. mit
Fremdbestandteilen, Ziegel,
Beton, Schwarzdecken, Glas,
Schlacke, Holz)
Schluff, sandig-kiesig
3,00 - 5,20 (Bodengruppe UL / UM / SU* / steif 4

SU nach DIN 18196)
Kies, sandig-stark sandig & mitteldicht -

1,00 - 4,70 i.d.R. locker 3/4/5

> 9.00 Sand, stark kiesig dicht, 3
- (Bodengruppe GE/ GI / GW / bereichsweise
SW nach DIN 18196) locker
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7.3 Wasserfihrung im Baugrund

An den Untersuchungstagen konnte in den Bohrléchern der Rammkernsondierungen kein
freier Grundwasserstand eingemessen werden. Die Bohrlécher waren entweder trocken

oder aufgrund der anstehenden, trockenen und rolligen Kiese zugefallen.

Nach Auswertung umliegender Grundwassermessstellen (z.B. Messstelle
076528819 - SUED-CHEMIE 1, unmittelbar stdlich des Baufeldes) wurden im Bereich des
Baufeldes Hdchststédnde des Grundwassers von knapp lber 40 m 4. NHN gemessen. Die
Messstelle wies zumindest von 1972-1997 einen wdchentlichen bis 2-wdchentlichen
Messturnus auf, danach erfolgte nur noch eine jahrliche Messung. Etwas weiter entfernte
Grundwassermessstellen (z.B. Messstelle 076526616 - DKV K MST, ca. 1.000 m sidlich
des Baufeldes) weisen einen héchsten gemessenen Grundwasserstand bei knapp 41 m (.

NHN auf, vgl. Ganglinie in nachfolgender Abbildung:

Abbildung 4: Grundwasserganglinie der Messstelle DKV K MST von 1975-2023

DKV KMST (076526616 )

[l Wasserstand [m dber NHN2016] [l] Gelandeoberkante [m aber NHN2016] [l] Unterkante Filter [m ber NHN2016] [i Oberkante Filter [m diber NHN2016]

© ELWAS-WEB NRW, 2024

Bezogen auf die derzeitige mittlere Gelandehdhe im Baufeld zwischen 48-49 m . NHN
entspricht dies einem Flurabstand von etwa 7-8 m u. GOK. Fir das Bauvorhaben ist daher
bei der derzeit vorgesehenen doppelten Unterkellerung nur bei Hochststanden des
Grundwassers mit einer Beeinflussung der BaumaBnahmen bzw. des Baukdrpers zu

rechnen.
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Bauzeitig kann es allerdings aufgrund des angetroffenen Bodenaufbaus zu einem
zeitweisen Auftreten von Schichtwasser- und Staundssebildungen kommen, welche vor

allem die angetroffenen bindigen Bodenschichten (Hochflutlehme) betrifft.

7.4 Bodenmechanische Laborversuche

7.4.1 Wassergehalte

Die natirlichen Wassergehalte (Whnat.) der untersuchten 22 Proben sind der nachfolgenden

Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 2: Natirlicher Wassergehalt

Wassergehalt Schluff, sandig
(Wh) (1,8 - 5,2 m u. GOK)
Minimum (%) 10,1
Maximum (%) 21,0
arithm. Mittel (%) 15,4

7.4.2 Enslinversuche

Die im Labor durchgefiihrten Enslinversuche geben zusatzliche Auskunft (ber das
Wasserbindevermdgen, den Wasserbindegrad und lassen Rilickschliisse auf die Konsistenz
des Bodens ziehen. Die Konsistenzen der untersuchten Schluffproben kdnnen der

nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 3: Konsistenzen der Proben

Schluff, sandig
(1,8 - 5,2 m u. GOK)

Konsistenz

weich 1
weich-steif 3
steif 18

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, kann fir die anstehenden Schluffe vorwiegend von einer

steifen, nur untergeordnet weich-steifen und weichen Konsistenz ausgegangen werden.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sowie der Enslinversuche sind der

Anlage 5 zu entnehmen.
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Unter Zugrundelegung der Laborversuchsergebnisse und der Einteilung der Bdden in

Gruppen nach DIN 18196, sowie friheren Untersuchungsergebnissen an vergleichbaren

Bdden, kénnen bei den aufgeflihrten Bodengruppen folgende auf der sicheren Seite

liegende bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 4: Obere und untere charakteristische Bodenkennwerte

Schluff, sandig-

Kies, sandig-

stark sandig &

Bodenschichten Auffiillungen kieslg Sand, stark
kiesig
mitteldicht -
Konsistenz / Lagerun i.d.R. locker steif dicht,
9 9 R bereichsweise
locker
[G, S, U], z.T.
mit Fremd-
bestandteilen
. ! UL/UM/TL/ GE/GI/GW/
Bodengruppen n. DIN 18196 Ziegel, Beton, T™ / SU* / SU GU/ SW
Schwarzdecken,
Glas, Schlacke,
Lava
Feuchtwichte (y«) [kN/m3] 19,0 - 20,0 19,5 - 20,5 19,0 - 20,0
Kohdsion (c k) [kN/m?2] 0-1 2-8 0-1
Reibungswinkel (¢ "«) [°] 22,5-32,5 27,5 32,5-37,5
Steifemodul (Es k) [MN/m2] - 8-15 60 - 80
Wasserempfindlichkeit gering - hoch mittel - hoch gering
Frostempfindlichkeit F1-F3 F3 F1

Die oberen und unteren Werte sind in Abhangigkeit der jeweiligen Bodengruppe sowie der Konsistenz und
Lagerungsdichte angegeben. Nach DIN 1054 ist fur erdstatische Berechnungen jeweils die unginstigste
Kombination von oberen und unteren Werten fiir voneinander unabhangige Parameter anzusetzen.

F1=nicht frostempfindlich F2=gering bis mittel frostempfindlich F3=sehr frostempfindlich
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8 Homogenbereiche
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Die bei den Sondierungen festgestellten Bodenschichten wurden gewerksspezifisch in

Homogenbereiche gem. VOB 2016 eingeteilt.

Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren

Bodenschichten, der flir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Die im Bereich des Baufeldes anzutreffenden Bodenschichten werden in der nachfolgenden
Tabelle in gewerkspezifische Homogenbereiche n. DIN 18300 (Erdarbeiten) und DIN 18301

(Bohrarbeiten) eingeteilt:

Tabelle 5: Einteilung Homogenbereiche

Bodenklasse Homogenbereich Homogenbereich
Bodenschicht(en) (n. DIN Erdbau Bohrarbeiten
18300:2012-09) DIN 18300 DIN 18301
Auffillungen 3/4/5 E-1 B-1
Schluff, sandig-kiesig 4 E-2 B-2
Kies, sandig & Sand 3 E-3 B-3
kiesig

Nachfolgend sind die entsprechend DIN erforderlichen Eigenschaften und Kennwerte fir

die zuvor genannten Homogenbereiche angegeben:

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte Homogenbereiche

Homogenbereich

E-2
B-2

E-3
B-3

Bodenschicht

Auffillungen

Schluff, sandig-
kiesig

Kies, sandig & Sand,
kiesig

Konsistenz / Lagerung

i.d.R. locker

weich - steif

mitteldicht -dicht,
bereichsweise locker

Bodengruppen n. DIN 18196

[G, S, U], z.T. mit

UL/UM/TL/TM/

GE/GI/GW/GU

Fremdbestandteilen SuU* / SU
Stein- / Blockanteile - mittel - hoch gering mittel - hoch
Kohdsion (c') kN/m?2 2-8 0-1
Undranierte
kPa 40 - 60 ---
Scherfestigkeit (cu)
Wassergehalt (w) % 16 - 23 ---
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) E-1 E-2 E-3
Homogenbereich
B-1 B-2 B-3
Dichte (p) g/cm3 - 1,9-2,0 2,0-2,1
Konsistenzzahl (Ic) - --- 0,7-0,9 ---
Plastizitatszahl (Ip) - --- 10 - 20 ---
Organischer Anteil (Vg) = gering - hoch gering - mittel gering
Bezogene
% --- --- 35-90
Lagerungsdichte (Ip)
Abrasivitat - gering gering hoch

9 Baugrund- und Griindungsbeurteilung

9.1 Vorbemerkungen

Die nachfolgenden Empfehlungen und Schlussfolgerungen beruhen auf den Angaben der
geplanten OKFF von -3,50 m fiur das 1. Untergeschoss und -6,20 m fir das 2.
Untergeschoss. Als Baunull wird eine H6he von £ 0,00 m = 48,5 m . NHN angenommen
(vgl. Schnittzeichnung in Anlage 6). Sollten sich im Zuge der weiteren Planung signifikante
Anderungen in der Geschossigkeit bzw. groBe Differenzen zu den hier getroffenen
Annahmen ergeben, so sind die nachfolgenden Empfehlungen ggf. anzupassen. Wir bitten

in diesem Fall um Riicksprache zwecks Priifung aus geotechnischer Sicht.

Unter Bericksichtigung der Untersuchungsergebnisse liegt die UK Bodenplatte sowohl bei
einer einfach unterkellerten Bauweise als auch bei einer doppelten Unterkellerung fast
durchweg innerhalb der gut tragfdahigen, sandigen Kiesschichten der Rhein-Niederterrasse
oder lediglich geringfligig oberhalb der Kiese noch in bindigen Decklehmschichten (Schluff).
Dies betrifft vermutlich das in der stiddstlichen Grundstiicksecke geplante Blrogebaude, in
dem die Zufahrten zur Tiefgarage liegen sollen und das nur einfach unterkellert wird. Im
Falle noch verbleibender Decklehmschichten oder aufgefillter Béden unterhalb des
Grindungsniveaus sind diese bis auf den gut tragfdhigen Kies gegen gebrochenes, gut
verdichtbares Material (z.B. Natursteinschotter 0/45 mm) auszutauschen, um so die

Grindungssituation zu vereinheitlichen.
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Die Grindung von einfach und doppelt unterkellerten Hochbauten kann auf dem
Untersuchungsgelande grundsatzlich als konventionelle Flachgriindung sowohl (ber
Einzel-/ Streifenfundamente als auch Uber elastisch gebettete Bodenplatten
(Stahlbetonplatte), die in den sandigen Kiesen der Rhein-Niederterrasse griinden,

ausgefiihrt werden. Beide Griindungsvarianten werden im Folgenden berlicksichtigt.

9.2 Griindung liber Einzel-/Streifenfundamente

In Abhdngigkeit von der Fundamentbreite kénnen bei einer Einbindetiefe von min. 0,6 m

innerhalb der sandigen Kiese die folgenden Bemessungswerte des Sohlwiderstands oOr.d

gemaB EC 7-1 angesetzt werden:

Die Tabellenwerte beruhen auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit

sowie einer Begrenzung der rechnerischen Setzungen auf max. 1 cm. Der Grenzzustand

der Tragfahigkeit sowie der Gebrauchstauglichkeit kdnnen bei Anwendung der Werte somit

hinreichend ausgeschlossen werden.

Tabelle 7: Bemessungswert des Sohlwiderstands ord [kN/m2] fir Streifenfundamente,
Grenzzustand SLS (Nachweis der Gebrauchstauglichkeit)

Fundamentbreite [m]

0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Einbindetiefe 0,60 m
Standige
Bemessungssituation
i 400 450 450 450 400

Bemessungswert des
Sohlwiderstands or,d [kN/m?2]

Tabelle 8: Bemessungswert des Sohlwiderstands or,d [kN/m2] flr Einzelffundamente, a/b=1,
Grenzzustand SLS (Nachweis der Gebrauchstauglichkeit)

Fundamentbreite [m]

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Einbindetiefe 0,60 m
Standige
Bemessungssituation
BS-P
500 550 600 650 600 550

Bemessungswert des
Sohlwiderstands or,d
[kN/m2]

21 von 31



THE WID TWO, Widdersdorfer Str. 158, KéIn 20/12/6153-6 22.02.2024

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands nach EC 7-1, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11.

9.2.1 Auflager fiir den Tiefgaragenboden

Als Schutzschicht flur die Aushubsohlen im Kies und als Auflager fiir den Tiefgaragenboden

empfehlen wir bei einer Griindung Uber Einzel-/Streifenfundamente den Einbau einer Lage
aus gebrochenem Natursteinschotter (z.B. Basaltschotter der Kérnung 0/45 mm) in einer

Dicke von mindestens 15 cm.

9.3 Griindung luber elastisch gebettete Bodenplatte

Alternativ kann die Grindung auch Uber tragende, elastisch gebettete Bodenplatten
(Stahlbetonplatte) erfolgen. Im Bereich erhdhter Punktlasten (Stltzen innerhalb der

Tiefgarage) kann eine Aufvoutung der Bodenplatte erfolgen.

Bei einer Plattengriindung auf den anstehenden, sandigen Kiesen, kann Uberschldgig ein
Bettungsmodul von ks = 18 MN/m3, in den Randbereichen von ks = 36 MN/m?3 in

Ansatz gebracht werden.

Da die anstehenden Kiese erfahrungsgemaf auch nach einer griindlichen Nachverdichtung
zur Wiederauflockerung neigen, empfehlen wir, den Aushub ca. 15 cm tiefer zu fUihren, die
Aushubsohlen mit gebrochenem Natursteinschotter 0/45 mm zu Uberschiitten und danach
nachzuverdichten. Alternativ sind die Kiese unmittelbar nach ihrer Freilegung grindlich
nachzuverdichten und durch den zilgigen Einbau der Sauberkeitsschicht vor

Wiederauflockerung zu schitzen.

9.4 Setzungsabschatzungen / Grundbruchsicherheit

Die Grundbruchsicherheit ist sowohl bei einer Griindung Uber Einzel-/Streifenfundamente
als auch bei einer Plattengriindung unter Berlicksichtigung der obenstehenden Angaben
ausreichend gewahrleistet. Angaben zu eintretenden Setzungen kénnen nur nach Vorlage
eines Fundament-/ Lastplans und detaillierten Setzungsberechnungen nach DIN 4018 /

4019 gemacht werden.
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9.5 Erdbebensicherheit

GemaB DIN EN 1998-1 liegt das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 2. Das
Untersuchungsgebiet gehdért zur Untergrundklasse T und wird aufgrund der in den
relevanten Tiefen anstehenden Lockergesteine mit zumeist dichter Lagerung in die
Baugrundklasse B eingestuft. Es ist eine spektrale Antwortbeschleunigung Sapr =

1,54 m/s2 (Wiederkehrperiode 475a) anzusetzen.

Abbildung 5: Ausschnitt aus der Karte der Erdbebenzonen und Untergrundklassen
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9.6 Bemessungswasserstand

Nach der Auswertung umliegender Grundwassermessstellen (vgl. Pkt. 7.3 Wasserflihrung
im Baugrund) ist flr das nahere Untersuchungsgebiet ein gemessener Héchststand des
Grundwassers von knapp 41 m . NHN zu verzeichnen. Unter Ansatz eines
Sicherheitsaufschlags von 0,5 m flir den Fall nicht erfasster Héchststande, empfehlen wir
fur die Auftriebssicherheit des Bauwerks (Bauzustand) einen Bemessungswasserstand
von 41,5 m ii. NHN und fir den Endzustand (Sicherheitsaufschlag 1,0 m) einen

Bemessungswasserstand von 42,0 m ii. NHN zu Grunde zu legen.

9.7 Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfiihrung

9.7.1 Aushub / Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09
Nach DIN 18300:2012-09 ist mit folgenden Bodenklassen zu rechnen:

Tabelle 9: Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Bodenart Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Auffillungen 3/4/5
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Bodenart Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09
Schluff, sandig - kiesig 4
Kies, sandig — stark sandig & Sand, stark kiesig 3

Der Aushub erfolgt bis zur Unterkante Sauberkeitsschicht bzw. bis zur Unterkante
Schutzschicht. Die Baugrubensohlen sind mdglichst mit einem Baggerléffel mit Schneide
herzustellen, um ein Auflockern der im Bereich der Griindungssohlen anstehenden Bdden
weitestgehend zu vermeiden. Innerhalb der zuoberst anzutreffenden anthropogenen
Auffillungen ist bereichsweise mit dem Antreffen von gréBeren Bauschuttansammlungen,
Mauerwerks- und Fundamentresten ehemaliger Bauwerke sowie untergeordnet auch

nichtmineralischen Fremdbestandteilen gerechnet werden.

9.7.2 Boschungen / Verbau

Fir wahrend der Bauzeit frei herzustellende Bdschungen kdnnen gem. DIN 4124

grundsatzlich folgende Béschungswinkel angesetzt werden:

> Auffillungen: < 45°
» Schluff (steife Konsistenz): < 60°
» Schluff (Weiche Konsistenz): < 45°
> Kies: < 45°

Sofern die Bdschungswinkel aus Platzgriinden nicht ausgefiihrt werden kdénnen, ist flr
diese Bereiche ein Baugrubenverbau vorzusehen. Bei der geplanten Bebauung mit
groBtenteils doppelter Unterkellerung betrifft dies nach Durchsicht des aktuellen
Planstands die komplette BaugrubenumschlieBung.

Mdglich ist bei den vorgefundenen Bodenverhaltnissen ein Tragerbohlwandverbau mit
Holzausfachung (Berliner Verbau). Bei der resultierenden freien Auskragungsldange des
Verbaus ist eine Rickverankerung der Verbautrager erforderlich. Lediglich bei dem im
Sldosten des Geléandes geplanten, einfach unterkellerten Gebaudes kann ggf. auf eine
Rickverankerung des Verbaus verzichtet werden. Es ist zu beachten, dass die
Rlickverankerungen in benachbarte Grundstiicke, insbesondere im Westen in das Flurstiick
647, im Norden in das Flurstlick 764 und im Osten in das Flurstlick 438, hineinragen wird.

Entsprechende Gestattungen/Genehmigungen sind rechtzeitig im Vorfeld einzuholen.
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Sollte eine Tragerbohlwand zur Ausfihrung kommen, ist die Holzausfachung nach
Abschluss der Arbeiten moéglichst vollstandig bzw. nach den Vorgaben der Stadt Bonn
zuriickzubauen und die Ziehspur ordnungsgemaB zu verfillen.

Zu bericksichtigen ist bei Ausfiihrung einer Tragerbohlwand, dass bei dieser Verbauart
systembedingt hohere Kopfverformungen als bei biegesteiferen Verbauarten zu erwarten
sind. Das Risiko flir Schaden an benachbarten Gebduden, Leitungen etc. ist daher héher
einzuschatzen, dies betrifft auch das Ziehen der Trager. Das Einbringen der Trager wird

generell durch Bohren empfohlen.

Alternativ zum Tragerbohlwandverbau kann die Ausflihrung mit Spritzbetonausfachung
oder einer grundsatzlich biegesteiferen Verbauart, wie z.B. einer aufgelésten, tangierenden
oder Uberschnittenen Bohrpfahlwand (je nach Randbedingungen) in Erwdgung gezogen
werden. Fur die Bemessung einer Bohrpfahlwand kénnen nach den Tabellenwerten der EA-
Pfahle sowie nach DIN 1054 unter Berlcksichtigung der bodenmechanischen Kennwerte
und Widerstandskennliniendiagramme der schweren Rammsondierungen folgende
Bruchwerte der Pfahlmantelreibung qgsix bzw. Pfahlspitzenwiderstande qgnk (bezogene

Pfahlkopfsetzung s/Ds=0,10) in Ansatz gebracht werden:

Tabelle 10: Charakteristische Pfahlmantelreibung gsi1,x und Pfahlspitzenwiderstand g,k

Pfahlmantelreibung gsi1,k Pfahlspitzenwiderstand qp,«
Bodenart
[kN/m2] [kN/m2]
Auffillungen --- ---
Schluff, sandig-kiesig 30 - 40 —
Kies, sandig & Sand, kiesig 80 -110 2.500 - 3.000

Es wird darauf hingewiesen, dass die 0.g. Kennwerte nicht ohne Abstimmung mit den
Unterzeichnern auf eine Bemessung von Griindungspfahlen Ubertragen werden dirfen. In

diesem Falle bitten wir um Riicksprache.

Es ist zu beachten, dass flr die genannten Verfahren (Tragerbohlwand, Bohrpfahle) ebenso
wie flr Verankerungen die Kampfmittelfreiheit durch Tiefensondierungen zu gewdhrleisten

ist. Entsprechende Vorlaufzeiten sind einzuplanen.

9.7.3 Riickverankerungen

Die Herstellung der Rickverankerungen ist entsprechend DIN EN 1537 bzw. DIN 1054

auszufiuhren.
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Der Verpresskorper hat i.d.R. einen Durchmesser von 100 bis 150 mm und eine Ldnge von
4 bis 8 m und kann Zugkrafte (Grenzzuglast) im nicht bindigen Boden Ubertragen. Bei

ldangeren Verpresskdrpern wird die Tragfahigkeit nur unwesentlich erhoht.

Fur die Vorbemessung kénnen die Diagramme von OSTERMAYER (1991) herangezogen
werden, der in Abhangigkeit von den anstehenden Bdden und der Krafteinleitungslange
(Verpressstrecke) entsprechende Grenzzuglasten angibt. Bei den hier vorliegenden
Bodenverhaltnissen liegen die Bruchwerte fir die Grenzlast nach OSTERMAYER flr
Verpresslangen von 4 - 6 m in den anstehenden Kiesen zwischen ca. 800 kN und 1.200 kN.

Die Tabellenwerte nach OSTERMAYER kénnen grundsatzlich angewandt werden.

Bohrverfahren, Bohrdurchmesser, Bohrgeschwindigkeit, Splilung der Bohrung sowie die
naturlichen Grundwasserverhaltnisse sind Einflussfaktoren flir die Ankertragfahigkeit. Es
muss daher darauf hingewiesen werden, dass der Herausziehwiderstand nach
OSTERMAYER nur im Rahmen einer Vorbemessung verwendet werden darf, zur
Nachweisflihrung muss ein charakteristischer Herausziehwiderstand aus den Ergebnissen

von Eignungsprifungen abgeleitet werden.

Die tatsachlich mobilisierbaren Ankerkrafte sind im Zuge von Eignhungs- und
Abnahmeprifungen nach DIN EN 1537 durch den Hersteller der Verpressanker
nachzuweisen. Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit und der max. Festlegekraft erfolgt
ebenfalls auf Grundlage der DIN EN 1537.

9.7.4 Wasserhaltung

Evtl. zulaufendes Schicht-/Tagwasser ist geordnet zu fassen und abzuleiten. Allgemein wird
der Andrang von Wasser als sehr gering eingeschatzt.

Nach Auswertung der vorhandenen Grundwasserdaten ist lediglich bei sehr hohen
Grundwasserstdnden damit zu rechnen, dass der freie Grundwasserstand U(ber die
Baugrubensohle ansteigt. Siehe hierzu Angaben unter Pkt. 7.3 (Wasserfihrung im
Baugrund) und 9.6 (Bemessungswasserstand). Flr noch tiefere Bereiche der Baugrube wie
z.B. Aufzugsunterfahrten, Pumpensimpfe o.d. ist dieses Risiko evtl. eher gegeben.
WasserhaltungsmaBnahmen sind bei dem anstehenden Baugrund nur mit hohem
wirtschaftlichen und technischen Aufwand zu realisieren, es empfiehlt sich daher die
kontrollierte Flutung der Baugrube oder ggf. kleinraumige WasserhaltungsmaBnahmen fir

tiefer liegende Baugrubenbereiche.
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9.7.5 Ausschachtung/Griindung neben Bestandsgebaduden

Grundsatzlich sind bei den GriindungsmaBnahmen neben dem zu erhaltenden
Bestandsgebdude Widdersdorfer Str. 158 die Grindungssohlen des Neubaus und des
Bestandes auf ein gemeinsames Niveau zu flhren. Bei der geplanten Bebauung werden
UnterfangungsmaBnahmen an dem Bestandsgebdaude erforderlich. Ggf. sind

BeweissicherungsmaBnahmen eines Bauwerkssachverstandigen anzuraten.

Grundsatzlich sind die Anforderungen der DIN 4123 vollumfinglich zu beachten.

Diese Norm gilt flir Ausschachtungen und Griindungsarbeiten neben bestehenden
Gebauden sowie fur herkdmmliche Unterfangungen von Gebaudeteilen in einfachen Fallen
(d. h. fur das abschnittsweise Entfernen des Erdreichs unter dem zu sichernden Fundament
und kraftschliissiges Unterfittern mit Beton/Stahlbeton oder Mauerwerk). Sofern die
Voraussetzungen fur eine Unterfangung nach DIN 4123 nicht gegeben sind, so sind ggf.
MaBnahmen des Spezialtiefbaus, wie z.B. Bohrpfahlwdnde, das HDI-Verfahren oder
verankerte Segmentpresspfahle z.B. System ERKA-Pfahl zur Sicherung der

Bestandsgebdude erforderlich.

In jedem Fall wird empfohlen, die Griindungssituation der im Einflussbereich der
Neubebauung liegenden Fundamente der Bestandsgebdude anhand von Planunterlagen
bzw. im Zweifel durch punktuelles Freischachten (Baggerschiirfe) zu erkunden, da je nach
Art, Zustand, sowie Grindungstiefe der bestehenden Fundamentierung aus
Standsicherheitsgriinden unterschiedliche UnterfangungsmaBnahmen erforderlich werden

konnen.

Soweit aus den Unterlagen des Biiros Dr. Christ (Schnittzeichnungen) ersichtlich, wurden
die Grindungselemente des Bauwerks bis min. auf die gut tragfdhigen Kiese der Rhein-
Niederterrasse gefiihrt. Im Bereich des Aushubs stehen bei dieser BaumaBnahme im
Grindungsbereich daher vornehmlich sandige Kiese an, die rollige Eigenschaften aufweisen
und voraussichtlich nur eine geringe senkrechte Abschachtungshdhe fir Unterfangungen
zulassen. Insbesondere bei Austrocknung verliert der Kies seine temporare Standfestigkeit.
Zum AusflieBen neigende Horizonte sind nicht auszuschlieBen. Es wird um Riicksprache
gebeten, wenn die moglichen Unterfangungshéhen planerisch festliegen, damit die Planung

auf die anstehenden Bodden abgestimmt werden kann. Wie oben beschrieben, wird
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dringend empfohlen, die Grindungssituation der Bestandsgebaude im Vorfeld eindeutig

durch Schirfe zu erkunden.

9.7.6 Aushub-/Griindungssohlen

Die Baugrubensohlen sind mit einem Baggerléffel mit Schneide herzustellen. Ein Auflockern
der im Bereich der Aushubsohlen anstehenden Bdden ist so weitestgehend zu vermeiden.
Innerhalb der Baugrubensohle anstehende, aufgeweichte oder lose Bodenteile sind ggdf.
von Hand nachzuschachten und gegen (geeignetes Material (gebrochener
Natursteinschotter Koérnung 0/45 mm oder gut verdichtbares Aushubmaterial)
auszutauschen. Wir empfehlen, die Aushubsohlen (UK Sauberkeitsschicht) mit

mittelschwerem Gerat nachzuverdichten.

Je nach Kornzusammensetzung und Witterungsverhaltnissen (Trockenheit) neigt der Kies
auch nach einer grindlichen Nachverdichtung zur Wiederauflockerung. Wir empfehlen ggf.,
den Aushub unterhalb der Bodenplatte ca. 15 cm tiefer zu flihren, die Sohle mit
Natursteinschotter (0/45 mm) zu Uberschitten und dann nachzuverdichten. Auf dem so
geschaffenen Planum ist die Verdichtungsleistung mittels Lastplattendruckversuchen

nachzuweisen, wobei Werte von Ev2 = 60 MPa erreicht werden sollten.

Auch der Aushub von Fundamentgraben (Griindungssohlen) ist abschnittsweise mit einem
Schneidl6ffel herzustellen. Mdglichst unmittelbar danach ist die Sauberkeitsschicht zum

Schutz einzubringen.

Die geotechnische Abnahme der Griindungs-/Aushubsohlen ist obligatorisch.

9.7.7 Verfiillung von Arbeitsraumen

Die ortlichen Aushubmaterialien der Auffiillungen sowie der Lehmdeckschichten (Schluff,
sandig-tonig) sind flr die Verflllung von Arbeitsraumen nicht geeignet. Durch erhéhte
Wassergehalte, welche durch eine Mobilisation (Verdichtungsarbeit, etc.) hervorgerufen

werden, kénnen langerfristig Sackungen auftreten.

Die Arbeitsraume sind hingegen mit geeignetem Natursteinmaterial (z.B. weitgestuftes und
gut verdichtungsfahiges Kies-Sand-Gemisch oder gebrochenes Material/Schotter) oder
kiesigem Aushubmaterial zu verfillen. Das Schittgut ist in Lagen von max. 0,20 m
einzubauen und mit leichtem Gerat (Vibrationsstampfer) dynamisch zu verdichten. Als

Vorgabewert gilt eine zu erreichende Proctordichte von Dpr = 97 %. Eine ausreichende
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Verdichtung des verflllten Materials ist mit leichten Rammsondierungen (Klnzelungen)

nachzuweisen.

9.7.8 Feuchtigkeitsschutz

Entsprechend DIN 18533 bzw. den Ausflihrungsbestimmungen des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton (DAfStB-Richtlinie ,Wasserundurchldassige Bauwerke aus Beton“) kann der
Lastfall ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser" lediglich dann angesetzt werden,
wenn flr den anstehenden Boden ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 10 m/s angesetzt
werden kann. Bei den im Bereich der Arbeitsraumsohlen anstehenden, sandigen
Kiesschichten, ist damit zu rechnen, dass diese Vorgabe eingehalten wird. Folgende

Mdglichkeiten kommen daher flir den Feuchtigkeitsschutz in Betracht:

1. Es ist daflr Sorge zu tragen, dass sich das Sickerwasser aus dem Arbeitsraum so

verteilt, dass es den gut durchldassigen Bodenschichten unterhalb der
Grindungssohlen zugefuhrt wird. Hierflir muss die Arbeitsraumverfillung
mindestens den o.a. kr-Wert aufweisen. Alternativ oder erganzend kann die
Anordnung von Dranmatten an den erdberihrten Bauwerksteilen erfolgen.
- AuBenabdichtung nach DIN 18533 unter Ansatz der Wassereinwirkungs-
klasse W1.1-E bzw. AuBenabdichtung nach DIN 18533 unter Ansatz der
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bis zum Bemessungswasserstand von
42,0 m ii. NHN fiir den Endzustand

2. Ausfihrung aller erdberihrten Bauwerksteile nach der DAfStB-Richtlinie
~Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton™. Fir die Bemessung ist die
Beanspruchungsklasse 1 zugrunde zu legen. Sie gilt fir drickendes, nicht
drickendes und zeitweise aufstauendes Wasser. Der Bemessungswasserstand von
42,0 m U. NHN ist zu beachten, ggf. ist die Beanspruchungsklasse entsprechend
anzupassen (Beanspruchungsklasse 2 gegen drickendes Wasser). Alle
Bauwerksfugen und Durchdringungen missen mit aufeinander abgestimmten
Systemen wasserundurchlassig ausgebildet werden (Fugenbander, Fugenbleche,
Injektionsschlauche usw.). Sofern die unter Pkt. 1 genannten Voraussetzungen
erfillt werden (Ableitung des Sickerwassers in die gut durchlassigen
Bodenschichten, ausreichende Durchldssigkeit der Arbeitsraumverfillung), kann die

Beanspruchungsklasse 2 zugrunde gelegt werden.
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10Schlussbemerkungen

Das Gutachten ist von unserem Auftraggeber oder dessen Vertreter allen am Bau

maBgeblich Beteiligten vollstandig zur Kenntnis zu bringen.

Die Abnahme der Griindungssohle bleibt vorbehalten. Um rechtzeitige Terminvereinbarung

wird gebeten.

Das Gutachten gilt nur in seiner Gesamtheit als verbindlich. Anderungen in den Grundlagen
und vom Gutachten abweichende Bauausfilhrungen bediirfen der Uberpriifung des

Unterzeichners.

Der Bericht gibt den Kenntnisstand vom 22. Februar 2024 wieder.

GBU

Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH
Beratende Geologen und Geotechniker BDG/DGG/DGGT

.:'\;\:7;~“.;;
Alfter, den 22.02.2024 \’042%.’-/ G B U

Die Gutachter GEOLOGIE BAU & UMWELTCONSULT GMBH
BERATENDE GEOLOGEN & GEOTECHNIKER BDG/DGG/DGGT

AUF DEM SCHURWEBEL 11 D-53347 ALFTER T 0228/976 291-0 F 0228/976 291-29
W WWW.GBU-CONSULT.DE E INFO@GEU-CONSULT.DE

Dipl.-Geol. Manfred Rumi Benjamin Jackes M.Sc.

(Geschaftsfihrender Gesellschaft (Projektleiter)
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0,20 m, Schwarzdecke
' 0,40 m, Auffillung, Sand,
kiesig, schwach schluffig,
Ziegel 5-10%,
Schwarzdecke 5-10%,
graubraun, schwach
feucht bis feucht

0.60

| kein Bohrfortschritt
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48,03 m . NHN
48,0
47,5
47,0 5/1
mo023120 |
46,5
5/2
46,0 1,202,00 |
455 5/3
m 200270 |
45,0
5/4
B 2.70-3,40
44,5 B
5/5
440 m 340410 |
43,5
5/6
430 m410510 |
42,5
5/7
420 W510600 |
41,5
41,0
40,5
5/8
B 6,00-8,00

MaRstab: 1:50

RKS/DPH 5

000 - 0,23 m, Schwarzdecke

0,23

1,20

2,00

2,70

340
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0,97 m, Auffullung, Kies,
sandig, schwach schluffig,
Ziegel 5-10%, Beton
3-5%, Glas 1-2%, weiltes
Material 3-5%, graubraun,
schwach feucht

0,80 m, Auffillung, Kies,
sandig, steinig, Ziegel
60-70%, Beton 3-5%,
Schwarzdecke 3-5%,
rotgrau, schwach feucht

0,70 m, Auffillung, Sand,

kiesig, Ziegel 40-50%,

Beton 2-3%, Keramik

1-2%, braunrot, schwach
_ feucht

0,70 m, Auffullung, Kies,

sandig, schwach schluffig,

schwach steinig, Ziegel
60-70%, rotbraun,
schwach feucht
—"70,70 m, Schluff, stark
| feinsandig, schwach
| feinkiesig bis schwach
} mittelkiesig, braun, steif,
| schwach feucht bis feucht

1,00 m, Kies, sandig,
schwach schluffig, braun,
feucht

BRERENSRSnnnaeenil o Hotod-n = onel-Hheioniaie

T T

0,90 m, Kies, stark sandig,
hellbraun, schwach feucht
bis feucht

2,00 m, Kies, sandig,
hellbraun bis beigegrau,
schwach feucht

kein Bohrfortschritt
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49,26 m (. NHN
6/1 B 000 [my

490 m0,00030 | - Mu
®°
0,30 A .®.
| 48,5 6/2 ®5 AO
m 030100 | A S
@DO
48,0 f A %
100 |o° A
@O
| 47.5 6/3 Ao o
m 100200 | __°0 &
2,00 o
47,0 A G.)O
49
N
| 46,5 6/4 &0
m 200300 | A
/- A ©°
46,0 3,00 o
LI éA
o
| 45,5 6/5 A N
m 300400 | A
450 6/6 400 T 88
) 80
m 400440 | %
445 e
6/7 440 PR
m 440520 | ; anns
| 44,0 O oe0
f 0, O,
® 50
5,20 04 .0
43,5 6/8 © ,e®@
B 5.20-6,00 RS

6,00

MaRstab: 1:50

0,30 m, Mutterboden,

dunkelbraun, schwach
feucht, weich
0,70 m, Auffillung, Kies,
stark sandig, schwach
steinig, sehr schwach
schluffig, Ziegel 20-30%,
braunrot, trocken bis
schwach feucht
1,00 m, Auffiillung, Kies,
steinig, sandig, Beton
10-20%, Ziegel 20-30%,
graurot, trocken bis
schwach feucht
1,00 m, Auffiillung,
Feinsand bis Mittelsand,
stark kiesig, steinig,
schwach grobsandig,
Ziegel 20-30%, Beton
3-5%, braungraurot,
trocken bis schwach

—\_feucht

1,00 m, Auffillung, Sand,
kiesig, schluffig, Schlacke
3-5%, schwarzbraun,
trocken bis schwach
feucht

0,40 m, Aufflllung,
Feinsand bis Mittelsand,
stark kiesig, schwach
grobsandig, Ziegel 3-5%,
Beton 3-5%, graurot,
trocken bis schwach
feucht
0,80 m, Schluff,

feinsandig, schwach
‘\kiesig, braun, steif,

schwach feucht

0,80 m, Kies, sandig,

schwach schluffig, braun,

schwach feucht
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49,11 m i. NHN

RKS/DPH 7

10 20 30 40 50

0
490 71 0,00 Mu M 0,40 m, Mutterboden, :% \‘
’ 0.00-0 40 u dunkelbraun, feucht, weich ,¥‘J
. ’ ’ | _ Ll 7
0,40 @0 21
[ 48.5 A e, 1,00 m, Auffiilung, Kies, 131 |
o7 A sandig, schluffig, Ziegel | 4] 1
° oo 5-10%, weiles Material |5 |
48,0 A % 1-3%, dunkelgrau bis T2
712 o braun, schwach feucht | 1 }
B 0.40-1,40 ° g A 1
B — 2 pwvall
475 140 1A @ 1,00 m, Auffiillung, Kies, |3 |
o ° steinig, sandig, schwach 141
[0} A [ 2]
o & schiuffig, Ziegel 20-30%, :¥ I
@° weilBes Material 5-10%, |
47,0 7/3 AO = schwarzgrau, schwach :?
B 1.40-2,40 ° o A| feucnt 4
| - 2l T
46,5 240 A %o :?E
o 1,00 m, Auffillung, Kies,
© o é steinig, sandig, Ziegel :}i | I
@° 30-40%, schwarzrot, il |
-46.0 7/4 AO ®c schwach feucht ::‘;
B 240340 | _lPo A o
455 340 A ©° 0,80 m, Auffillung, Kies, 151 |
s © steinig, sandig, Ziegel 127
°6 A 20-30%, Schwarzdecke |51 |
450 7/5 A ©° 3-5%, schwarzrot, T3 |
— B 3.40-4,20 | o oo schwach feucht :% \‘
4,20 T 141 1
.= | | 0,80m,Schiuff stark 3 [
44,5 Bty } feinsandig, sehr schwach :% }
m e kiesig, braun, schwach |
471/20 500 =% | feucht bis feucht, steif |5 |
W 420500 | B v O 13
44,0 5,00 ®o 0*394 0,50 m, Kies, stark 12 ‘
7 o Catt schluffig, sandig, braun, ]~ 5] |
- o Og* schwach feucht bis feucht 141
B 5.00-5,50 0 o 4] |
43,5 B 550 |7 et 0,50 m, Feinsand bis i% 1
7/8 ® o aa Mittelsand, schwach 120 ‘
. schluffig, schwach b ]
W 5.50-6,00 o oot grobsandig, braun, %E
f \_schwach feucht bis feucht
6,00
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48,30 m i. NHN

48,0

47,5

47,0

46,5

46,0

45,5

45,0

445

44,0

43,5

43,0

42,5

MaRstab: 1:50

8/1 B
m 010040 |

8/2
B 040-140 |

8/3
m 140240 |

8/4
B 240340 |

8/5
W 340400 |

8/6
400470 |

817
B 470570 |

RKS/DPH 8

000 —

0,10

0,40

1,40

2,40

340

400

470

570

6,00

0,10 m, Pflasterstein

B —

0,30 m, Auffillung, Sand,
kiesig, hellbraun bis
braungrau, schwach
feucht
1,00 m, Auffillung, Sand,
stark kiesig, sehr schwach
schluffig, Ziegel 3-5%,
Beton 3-5%,
schwarzgraubraun,
~\_schwach feucht
1,00 m, Auffillung, Sand,
stark kiesig, steinig, sehr
schwach schluffig, Ziegel
10-15%, Schwarzdecke
10-15%,
schwarzgraubraun,
~\_schwach feucht

1,00 m, Auffillung, Sand,
kiesig, schwach schluffig,
Ziegel 3-5%, Beton 2-3%,
braungrau, feucht

0,60 m, Auffilllung, Kies,
sandig, schwach schluffig,
braun, feucht

0,70 m, Auffillung, Kies,
sandig, schwach schluffig,
Ziegel 3-5%,
schwarzbraun, feucht

1,00 m, Kies, Feinsand bis
Mittelsand, grobsandig,
hellbraun, schwach feucht

0,30 m, Kernverlust

10 20 30 40 50

L
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Bohrung: RKS/DPH 8

Projektnr.: 20/12/6153 - 158, WID TWO Anlage: 4.10
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48,04 m i. NHN

I 48,0

MaRstab: 1:50

91
B 0,10-0,30 I

RKS 9

000 —

¥

0,10 “

0,30

n‘An

0,10 m, Pflasterstein
0,20 m, Auffilllung, Kies,

sandig, schluffig, Beton
5-10%, Ziegel 2-3%,
graubraun, schwach

feucht
0,170 m, Beton

T T

| kein Bohrfortschritt
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RKS/DPH 9a

47 U. NHN
S5mu 0 10 20 30 40 50
. 0,00 — —| —_0,10 m, Pflasterstein 7 ‘
0,10 A% 0,90 m, Auffiillung, Kies, T 6] |
47,5 o sandig, schwach schluffig, | 7 \
— °5 A Ziegel 10-15%, Beton &1
@° 5-10%, Schwarzdecke 6] |
9al1 A e, 3-5%, graubraun, schwach% “
47,0 H 0,10-1,00 ° feucht 151 1
— - S|l 37 |
1,00 A co@ i . 4
o ° 0,90 m, Auffilllung, Kies, T 5] T
46,5 ° L A sandig, hellgraubraun, 7¥ }
®° trocken bis schwach T5] |
9a/2 A o, feucht :% \‘
46,0 1,00-1,90 | e T5] |
— 1,90 [ e 1381
’ e e | )] 1211
A RN 1]
20 i
| 455 % a8 (11,70 m, Schiuff, iq ‘\
A% aa | feinsandig, sehr schwach
- “:: | kiesig, braun, weich bis | 2|
45,0 w0 G| steif, schwach feucht bis |2
e | (1 feucht 17
o oo } ,§ }
445 9a/3 “faa At } :% [
—  §.1.90-3,60 ol &
[ R © 171
3,60 ) od I \‘
44,0 ° %o : . 1z ‘
——= o 2o 1,00 m, Kies, sandig, ,% [
© ©e® schwach schiuffig, braun, -7 “
9a/4 0,0 schwach feucht bis feucht :% | ‘
43,5 a o o6 4
— m.360460 | PN Pty :% ‘\‘
RS 7 o4
(]
| 43,0 ®O o' T37] I
@ 2 @ 1,40 m, Kies, stark sandig, 7%
o °% sehr schwach schluffig, 44|
425 o "8 hellbraun, feucht bis sehr ,% :
@O ° .i feucht :% “
9al5 0.0 139 \
[ 420 g 4,60-6,00 e s - ra \
6,00
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48,05 m i. NHN
48,0

47,5

47,0

46,5

46,0

45,5

45,0

44,5

44,0

43,5

43,0

42,5

42,0

40,5

40,0

39,5

MaRstab: 1:50

RKS/DPH 10

_ 0,00 — _

0,10 A ©

10/1 %

g 010060 | S

0,60 :

) A 9.0

o'. éR

10/2 o

mos0140 | A e

1,40 A ?O

10/3 o A

m 140200 | RS

2,00 e

10/4 S

W 2,00-300 | e

3,00 e

10/5 e

m 300370 | e

3,70 % et

10/6 A

§ 370420 | e an

O e

f 0,2

0] ®

4200 |o0.%¢

0 0@

0, 0,

o PO

O, .0

O @

0, 0,

o o

O, .0

1017 © 5@

H 420600 | [P0

6,00 s . c®

-

S

-

o e

-

5o

-

52

10/8 . L%

6,00-850 | RS
8,50

——_0,10 m, Pflasterstein
0,50 m, Auffillung, Sand,
kiesig, hellbraungrau,
schwach feucht
0,80 m, Auffillung, Sand,
kiesig, schwach steinig,
sehr schwach schluffig,
Ziegel 5-10%,
schwarzgrau, schwach

___feucht bis feucht

0,60 m, Auffiillung, Sand,
kiesig, hellbraun, feucht

1,00 m, Schiuff,
feinsandig, schwach
kiesig, sehr schwach
mittelsandig bis sehr
schwach grobsandig,
braungrau, steif bis weich,
feucht

|
| %
|
|
|
|
|
|
|
0,70 m, Schluff,
feinsandig, sehr schwach
kiesig, braun, weich,
feucht
|
|
|
|

0,50 m, Schluff,
feinsandig, sehr schwach
feinkiesig bis sehr
schwach mittelkiesig,
braun, steif bis weich,
schwach feucht bis feucht

1,80 m, Kies, stark sandig,
hellbraun, feucht bis sehr
feucht

2,50 m, Sand, kiesig,
hellbraun bis beige,
schwach feucht bis feucht

kein Bohrfortschritt
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Projekt: BV Widdersdorfer Str. 158, WID TWO

Bohrung: RKS/DPH 10

Projektnr.: 20/12/6153 - 158, WID TWO Anlage: 413

Lage: siehe Lageplan Datum: 07.11.2023

Ansatzhéhe: 48,05 m (. NHN Endtiefe: 9,00 m

Bearbeiter: wagner/Geo. Well., Mo. Auftraggeber:p5 GmbH/ 24. Objektges.




RKS 11

47,86 m G. NHN
0,00 — ] 0,10 m, Pflasterstein
11/1 0,10 A 9. 0,35 m, Auffiillung, Sand,
| 47,5 B 0,10-0,45 . © kiesig, schwach steinig,
[ © Ziegel 3-5%, Beton 2-3%,
A ° hellbraungrau, schwach
47,0 e A feucht
0,45 L) 0,95 m, Auffiillung, Sand,
A € kiesig, schwach steinig,
11/2 - % Ziegel 5-10%, braungrau,
| 46,5 B 0.45-1,40 | e A schwach feucht
1,40 A ®°
o . .
o ®° 0,80 m, Auffullung, Kies,
46,0 CINVAY stark sandig, hellbraun,
11/3 A @2 schwach feucht
B _1.40-2,20 B L S
45,5 2,20 A ©-
e 0,90 m, Auffiillung, Sand
. ) ) g, Sand,
LI OA kiesig, schwach schluffig,
. Ziegelreste, hellbraungrau,
| 45.0 11/4 A e.O schwach feucht
B 2,20-3,10 B e
3,10 i S
44,5 ==, | | 0,80 m, Schiuff, schwach
S ettt feinsandig, sehr schwach
11/5 m e } tonig, braun, steif,
% | | schwach feucht
44,0 B 3.10-3,90 B et
3,90 9 ce®
O 5 .O.
© ©
| 43,5 0,°3
O @
°, 0
© Y 2,10 m, Kies, stark sandi
43,0 0. o 10m, Ries, Analg,
— ® = e sehr schwach schluffig,
o ° .o' braun, feucht bis sehr
o ‘8¢ feucht
425 0, .0
© -e®
0o o
©
42,0 11/6 o0, 4
B _3.90-6,00 o 9]
6,00
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47,96 m 4. NHN

12/1 _ 0,00 — [

m 010030 | 0’10f o

4755 A ®°
®.

030 |5° %

1212 o £

47,0 § 030-100 | A
/A%

o o°

465 1,000 |o ° e
A

12/3 Lo

| 46,0 m 100200 | _®o
2,00 ©

A .

| 45,5 ®Oo A
A e

12/4 o O

| 45,0 m 200300 | 2o A
3,00 I
44,5 ’;:‘:
12/5 et

| 44,0 B 3,00400 | RS
4,00 S et
12/6 et

435 B 4.,00-4,50 n e
B 450 [O oD
12/7 o

| 43,0 B 4.50-5,00 0 g
B 500 |[© oe®

o o Ol

425 ° oo.()@
0 0@

12/8 o %5

| 42,0 B 5.00-6,00 _ [og0

6,00

MaRstab: 1:50

— —_ 0,10 m, Pflasterstein

0,20 m, Auffilllung, Kies,
sandig, grau, schwach
feucht

0,70 m, Auffilllung, Kies,
stark sandig, schwach
schluffig, Ziegel 5-10%,
graubraun, schwach
feucht bis feucht

1,00 m, Auffillung, Kies,
stark sandig, schluffig,
Ziegel 5-10%, braun,
schwarz, feucht

1,00 m, Auffiillung, Kies,
sandig, schluffig, Schlacke
<1%, braun, schwarz,
feucht

} 1,00 m, Schluff,

} feinsandig, sehr schwach
| feinkiesig bis sehr

| schwach mittelkiesig,

} braun, steif, feucht

|

0,50 m, Schluff,
feinsandig, braun, steif,
feucht

0,50 m, Kies, schluffig,
sandig, braun bis
hellbraun, feucht

1,00 m, Kies, sandig,
schwach schluffig, braun
bis hellbraun, feucht
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47,92 m i. NHN
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[ 390 @ 750-9,00

MaRstab: 1:50
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9,00

——_0,10 m, Pflasterstein
0,40 m, Auffullung, Kies,
sandig, grau, schwach

—_feucht
1,00 m, Auffiillung, Kies,
sandig, schwach steinig,
sehr schwach schluffig,
Ziegel 20-30%, Beton
5-10%, Wurzeln,
dunkelbraungraurot,

—_schwach feucht
0,50 m, Auffullung, Kies,
sandig, schwach schluffig,
braun, feucht
0,80 m, Auffullung, Kies,
sandig, Ziegelreste,
dunkelbraungrau,
schwach feucht bis feucht

|
|
} 1,00 m, Schluff,

| feinsandig, braun, steif,

} schwach feucht bis feucht
|
|

2,20 m, Kies, stark sandig,
hellbraun, feucht bis sehr
feucht

1,50 m, Kies, stark sandig,
hellbraun, feucht

1,50 m, Sand, schwach
kiesig, hellbraun bis
beigegrau, feucht

0 10 20 30 40 50
|
|
114 I
191 I
19 il
113 I
T7]
14 I
121
1211
1311
T2
1311
121
1211
il [
il I
=i
11
=
=t
H
1217
137
1311
T2
il I
il |
il [
1217
141 71
137
il [
il L
1271
il [
il [
1217
151 1
115 [
,7‘0
17 [
116 [
113 \
1131 |
e
114 \
118 [
116 [
115 [
112 \
114 [
113 [
1 9] [
16 [
147 |
1211
il [
18 [
116 I
110 [
119 [
119 |
118 [
118 [
i
il |
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) RKS 14
47,93 m (. NHN
_ 0,00 _ 0,10 m, Pflasterstein
14/1 010 | A 0,30 m, Auffiillung, Kies,
475 0,10-040 | . sandig, Beton 5-10%,
f A ®° grau, schwach feucht
0,40 L e 0,60 m, Auffiillung, Kies,
14/2 ° L/ stark sandig, schwach
| 47,0 B 0,40-1,00 oo steinig, Ziegel 5-10%,
B A ®° Beton 20-30%,
Q. schwarzgrau, schwach
46.5 0% pe feucht
— 1,00 AN 5 1,00 m, Auffillung, Kies,
A C'@ stark sandig, schwach
14/3 o ®° steinig, Schwarzdecke
46,0 | 1,00-2,00 SR 10-15%, Wurzeln,
B o schwarzbraun, schwach
f A og feucht
45,5 14/4 2000 |, o 0,60 m, Auffiillung, Sand,
— 2 00-2.60 ¢ 0 stark kiesig, schwach
W 200260 |} e schluffig, Schwarzdecke
e oo | 1| 5-10%, schwarzbraun,
45,0 s ..ea| || schwach feucht
2,60 e an |
s, e } 1,00 m, Schluff,
FYRrTS feinsandig, braun, steif,
| 44,5 ;4(;8 360 s gats } schwach feucht
B 2.60-3, | e e |
3,60 © - e®
o ) O.
44,0 °©
O, .0
O ,e® 1,20 m, Kies, stark sandig,
435 ®@ o .o. hellbraun, schwach feucht
) o 0
14/6 @O ° .o®
B _3.60-4,80 B L R
43,0 4,80 © oe®
o ) O.
© 50
O 1,20 m, Kies, sandig,
| 42,5 © oe® hellbraun, schwach feucht
© o % bis feucht
I 0 ® IS Teuci
14/7 @O o -°®
| 42,0 B 4.,80-6,00 Do
6,00
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47,93 m i. NHN

47,5

47,0

46,5

46,0

45,5

45,0

445

44,0

43,5

43,0

42,5

42,0

MaRstab: 1:50

RKS 15

_ 0,00 — _
15/1 010 | A Y
B 0,10-0,50 °
[ /S Ty
0,50 AL
15/2 e
§ 050-1,00 | A
100 e 0
A
15/3 "
m 100200 | B EA
2,00 o aett
15/4 et
W 2,00-300 | e
3,00 © oe®
o ) O-
© 50
O, .0
0 0@
0, O,
© 50
O, .0
0 0@
0, O,
© 50
O o .©
0 0@
0, O,
© 50
O, .0
0 0@
15/5 o 50
B 300550 | oo
5,50
6,00

——_0,10 m, Pflasterstein
0,40 m, Auffullung, Kies,
sandig, Wurzeln, grau,
schwach feucht
0,50 m, Auffillung,
Schluff, stark feinsandig,
schwach feinkiesig bis
schwach mittelkiesig,
braun, weich, schwach
feucht
1,00 m, Auffiillung,
Schluff, feinsandig,
schwach kiesig, Ziegel
<1%, hellbraun, weich

I
} 1,00 m, Schluff, stark

| feinsandig, braun, steif,
} trocken bis schwach

| feucht

|

I

2,50 m, Kies, sandig,
hellbraun, trocken

0,50 m, Kernverlust
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47,90 m (. NHN
47,5
16/1
470 010100 |
46,5
16/2
60  EA00-19 |
455
16/3
450 o 190300 |
44,5
16/4
440 @ 300400 |
43,5
43,0
425
16/5
420 o 4,00-6,00

MaRstab: 1:50

RKS/DPH 16

0,00 — =
0,10 A
o
I 9]
[C ]
050 | A Y.
o
©
A
o,
A Q,
° EY o
100 |5° T
O ae
@ o
A Q,
° EY o
o Yy
1,90 D
T S
2o S
22 e
Y
2o Sae
s e
2 o .2e
3,00 © oce®
0 o O,
© 50
O, .0
0 ,e®
0 o O,
® 50
O, .0
400 [© ce®
0 o O,
© 50
O, .0
0 ,e®
0 o O,
© 50
O, .0
0 ,e®
0 o O,
® 50
O, .0
0 ,e®
0, O,
® 50
O, .0
6,00

40 50

0,10 m, Pflasterstein

N
0,40 m, Auffullung, Kies,
sandig, Wurzeln, grau,

——_ schwach feucht
0,50 m, Auffillung, Kies,
sandig, schwach steinig,
sehr schwach schluffig,
Ziegel 15-20%,
dunkelbraungrau, feucht
0,90 m, Auffilllung, Kies,
stark schluffig, sandig,
Ziegel 5-10%, braungrau,
feucht bis sehr feucht

—

|

} 1,10 m, Schluff, stark

} feinsandig, sehr schwach
| kiesig, braungrau, steif,

} schwach feucht bis feucht
|
|

1,00 m, Kies, sandig, sehr
schwach schluffig,
hellbraun bis braun, feucht
bis sehr feucht

2,00 m, Kies, sandig,
hellbraun, feucht

N N RS0 o DS a0 NN I NN MO NN oS |

s o
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48,00 m G. NHN
48,0 _ 0,00 — —| —_0,10 m, Pflasterstein
0,10 A C’@ 0,60 m, Auffilllung, Kies,
. sandig, Ziegel 2-3%,
| 47,5 17/1 ] OO A graubraun, schwach
B _0,10-0,70 B L °© feucht
0,70 A e5 0,60 m, Auffiillung, Sand,
47,0 o stark kiesig, schwach
17/2 o) schluffig, schwach steinig,
B 0,70-1,30 c o Ziegel 20-30%, braungrau,
B Ve —| —\_schwach feucht bis feucht
| 46,5 17/3 130 | A A 0,50 m, Auffillung,
. A Feinsand, stark schluffig,
[ | 1,30-1,80 | < se schwach kiesig,
46.0 *=a= Y| Schwarzdecke 1-2%,
— o ™| 1 (| schwarz, grau, feucht bis
. .| | (Lsehr feucht
1,80 ae n . 1,20 m, Schluff, Feinsand,
45,5 . _aa| | ) sehrschwach mittelsandig
. - } bis sehr schwach
17/4 T grobsandig, sehr schwach
45,0 B 1,80-3,00 - o } feinkiesig bis sehr
— — C— schwach mittelkiesig,
o . o braun, steif bis weich,
. ,Gg feucht
44,5 17/5 3,00 .o 0,70 m, Sand, stark kiesig,
[ 3,00-3,70 1 Og hellbraun, schwach feucht
B 370 [© ce®|
44,0 0, 0,
[~ ® 50
O, .0
0 ,e®
435 © o O
O, .0
© ce® 2,30 m, Kies, sandig,
43,0 s °% hellbraun, schwach feucht
O Oo,o
O 4@
42,5 ©o 9
.0
17/6 © %0
42,0 B 3.70-6,00 05 0,
B 6,00 |© ce®
Oo e
o o
41,5 O, .0 1,00 m, Kies, stark sandig,
© - e® hellbraun, schwach feucht
1717 o 8
41,0 B _6.00-7,00 B o, o
7,00 * .c®
¢ %
40,5 * .o
o e
-
* 2,00 m, Sand, schwach
40,0 o kiesig, beige, schwach
o o iesig, beige, schwacl
. A feucht
o .9
39,5 * .o
L[] . @.
17/8 .' . °9
39,0 B _7.00-9,00 N . -
9,00
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47,90 m (. NHN
18/1 B
75  mO010040 |
18/2
470 040100 |
46,5
18/3
460 o 100200 |
455
18/4
[ 450 o 200300 |
44,5
18/5
440 @ 300400 |
43,5
43,0
425
18/6
420 4,00-6,00

MaRstab: 1:50

RKS/DPH 18

000 —
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6,00

_| 0,10 m, Pflasterstein

0,30 m, Auffillung, Sand,
stark kiesig, braungrau,
schwach feucht

0,60 m, Auffullung, Kies,
stark sandig, beige,

schwach feucht

1,00 m, Feinsand, stark
schluffig, sehr schwach
kiesig, braun, feucht

1,00 m, Feinsand, stark
schluffig, mergelig bis
schwach grobsandig,
braun, feucht

1,00 m, Kies, sandig,

hellbraun, schwach feucht |

2,00 m, Kies, stark sandig,

hellbraun bis beige,
schwach feucht
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48,10 m (. NHN
48,0 19/1 N
B 0,23-0,40 B
47,5
47,0
19/2
B _0,40-1,40 |
46,5
46,0
19/3
B 1.40-2,40 |
45,5
45,0
44,5
44,0
19/4
43,5 B _2.40-4,60 |
43,0
425
19/5
Bl 4.60-6,00

MaRstab: 1:50

RKS 19

000 0,23 m, Beton

023 |~ &, 0,17 m, Auffiillung, Sand,
@0 kiesig, hellbraun, schwach
A o, feucht
0,40 0° % 1,00 m, Auffiillung, Kies,
o = o stark sandig, sehr
A @ schwach schluffig, Beton
o I 5-10%, beigegraubraun,
© 4 A trocken bis schwach
Ve »°| \_feucht
1,400 | A o i ,
o ®° 1,00 m, Auffiillung, Kies,
CINVAY stark sandig, schwach
A ®° schluffig, Beton 5-10%,
Oe beigegraubraun, trocken
® OO Ao bis schwach feucht
2,40 [ aa == 7‘7
ataate |
s aee)
Atan ae| |
TS T
e ee ||
B
we el | 2,20m, Schiuff,
e e | feinsandig, schwach
e, e } kiesig, braun, steif,
e schwach feucht
e . 2|
s ..ol |
e ee ||
At
s as]
At e 2]
460 |® .of
° ..99
. e
o ° 25 1,40 m, Sand, stark kiesig,
, %o sehr schwach schluffig,
o o6 braun bis hellbraun,
. o.o schwach feucht
o e
o
. -.Gg
6,00
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48,11 m i. NHN

RKS 20

| 0,00
48,0 - _
0,27 ©
s 20/1 A %,
2 B 0,27-0,70 B le°
0,70 A ©"
70 20/2 . %
o 0,70-1,20 °. A
[ ] | P .
1200 | A S0
@O
46,5 .'. oAD
A ©o
460 20/3 )
o W 120220 | *., [
2,20 4 ae
455 = nj:
45,0 = nj
445 - n:':
44,0 - n:':
20/4 PR
W 2.20-4,50 o ann
43,5 B 4,50 O oe®
0 5 O,
6 50
O, .0
43,0 O ,e@
0 5 O,
0 50
O, .0
42,5 O ,e@
20/5 6 %5
B 4,50-6,00 0, %
6,00

MaRstab: 1:50

0,27 m, Beton

0,43 m, Auffillung, Kies,
sandig, Ziegelreste,
~ beigebraun, trocken
0,50 m, Auffiillung, Sand,
kiesig, Beton 10-15%,
grau, trocken bis schwach
—_feucht

1,00 m, Auffillung, Sand,
stark kiesig, sehr schwach
schluffig, Schlacke <1%,
braun, schwach feucht

2,30 m, Schluff,
feinsandig, schwach
kiesig, braungrau, steif,
schwach feucht

1,50 m, Kies, sandig,
hellbraun, schwach feucht
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RKS/DPH 21

48,07m 0. NHN 0 10 20 30 40 50
48,0 000 0,25 m, Beton
[ 025 | 5 @° 0,45 m, Auffiillung, Kies, T 5] ]
47,5 R sandig, Ziegelreste, e
o A beigebraun, trocken T4 |
- ol 110}
A i -
47,0 ° e
5 A 130 m, Auffiilung, Kies, 18| |
A ®° sandig, Beton 5-10%, 14
O, Ziegel 10-15%, hellbraun, - 1
[ 46.5 @OO A schwach feucht 14
21/1 A ®° 1]
o  W025200 | e 1]
—= 2,00 o 0,50 m, Auffiillung, Sand, ,% [ ‘
21/2 o stark kiesig, schwach 1201
_ ° 20 steinig, Ziegel 20-30%, 111 [
455 2,00-2,50 - e Beton 5-10%, hellbraunrot,—% }
f .| 1 \_schwach feucht 1
250 faa L | 1-2]
e uj_t 7‘27
| 450 e | %
—pna | | T2
s« "Ll | 2,10 m, Schiuff, 3 |
445 Atee A | feinsandig, sehr schwach T 37 [
i ** .. ** | feinkiesig bis sehr 1411
\ g bis senr 4] |
el schwach mittelkiesig, T4 |
’: ”:: I braungrau, steif, schwach |3 [
44,0 ot nl | feucht 4
angaan | | B
21/3 ol S
435 B 2.50-4,60 Nl 8 G
B 460 |© © 117 \
000, E
43,0 526 18] ‘
— o -° 1,40 m, Kies, sandig, sehr 120]
© - e® ) 117 [
0,0 schwach schluffig, braun 797 T
6 06 bis hellbraun, schwach ,,?7? [
425 0,0 feucht 3 |
o} o} 1201
21/4 oL, kil [
o  W460-600 | _|e o9 & “
— 6,00 ,,% L‘
121 [
o ;
41,5 1231 [
124 [
125 [ -
| 8] |
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RKS/DPH 22

4 i. NHN
8,09 mi 0 10 20 30 40 50
480 3 000 ~ 024m,Beton
0,24 A co®° ] ﬁgﬁ \
| 47,5 o ° 13 \‘
°g A T6 |
A @° 1o
o, 1 9] [
47,0 0% A T8
o/ 18] I
o 19] [
A 1o |
46,5 o &
, 0% A T8 |
o 17] [
®© 3,36 m, Auffiillung, Kies, 71{ \‘
A e, sandig, Schlacke 2-3%, |71 |
| 46,0 0° A beigebraungrau, trocken ,jg }
© o 9 T
At g
| 455 0° A T2 |
o BEEN 1
° 110} [
A moT
45,0 0° A‘ T17] [
o/ /I
22/1 A @ g
| 445 0,24-3,60 o O Ty
B 3,60 [ aat 141 1
' e || 3
440 4wt | 1,10 m, Schluff, stark 1
[ w20 feinsandig, sehr schwach 1211
e .o | S > [ 2] ]
. e |1 kiesig, braun, steif, T21]
22/ o o } schwach feucht :% \‘
435 ey an | 1
— B 360470 | el :%1 -
47 o i
70 o i
43,0 ®o 0©® 1716 1
o .0 1151 [
© ce® 1,30 m, Kies, sandig, 7% I :
@O ° Oé hellbraun, schwach feucht 155 I
s > 0 E H
o -
22/3 © - e® 121 ‘\
W 4,70-6,00 _ |°en 128 ‘
6,00
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48,02 m G. NHN
48,0 B
47,5
47,0 23/1
m 020120 |
46,5
2312
60 W 1,20200 |
23/3
[ 455 @ 200260 |
23/4
45,0 2,60-3,00 |
23/5
445  W.300350 |
44,0
43,5
43,0
42,5
42,0
41,5
41,0
40,5
23/6
B 3.50-8,00

MaRstab: 1:50

RKS/DPH 23
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[33] il
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[30] \
[35] L
[37] I

35 : [

% [

0,00 ~ 0,20 m, Beton
_ %
0,20 A CO@_ .
[ 2 |
0 pe 1,00 m, Auffiillung, Kies,
© C;O stark sandig, hellbraun, —
ATy schwach feucht ]
o ®° |
I e 1
1,20 A [k B
) 0,80 m, Auffillung, Steine, -
s A kiesig, schwach sandig, 7
ks °c Ziegel 80-90%, Beton B
‘% 3-5%, rot, schwach feucht
_ ol il
2,00 A ®° 0,60 m, Auffiillung, Kies, |
IR sandig, steinig, Ziegel i
SIS A 60-70%, Beton 5-10%, i
;o rotbraun, schwach feucht -
260 A 0,40 m, Auffiillung, Sand, |
% kiesig, Beton 3-5%, b
e beigegrau, schwach feucht |
3,00 [* e T 70,50 m, Schluf, ]
Shee®= || feinsandig, sehr schwach
. . } tonig, braun, steif, ]
[0 oe®| \_SChwach feucht T
3,50 0, O, ]
o & B
O 4 .o. i
© e il
0, O il
© OO°§ ]
O o .© T
© e il
@O OO.C)O :
O 4 .o. i
© o0 ]
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(SIS ,o. T
© o0 ]
@O o .Oé 4,50 m, Kies, stark sandig, |
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® o
© o._®
0, O
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O o .0
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O o .©
© -e®
04 O
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© e
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Bodenmechanische Laborversuche



Konsistenz K

Wasserbindegrad
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oo~ > 1 halbfest < 20%
1 0,75 steif 20 - 40%
0,75 0,5 weich 50 - 60%
GEOLOGIE'BAU &UMWELTCONSULT 0,5 0,25 breiig 60 - 80% =
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Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung %
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Schluff, femsa.ndl.g, .sehr schwach 1/4 3,4-40| 40 14,7 36,8 st.
feinkiesig
Schluff, Fems.an(.j, §ehr schwach 3/6 40-50| 43 10,1 23.7| st.
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- - o) [y
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schwach tonig 3
Schluff, feinsandig, muddig bis 2
sehr schwach mittelkiesig 12/513,0-4,0] 44 17,2 39,5 st. 2

1) Wasserbindevermdgen nach ENSLIN-NEFF = Wasseraufnahmevermdgen nach DIN 18132

2) Wasserbindegrad nach NEFF 1988 = W/Wb x 100 [%]
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1) Wasserbindevermdgen nach ENSLIN-NEFF = Wasseraufnahmevermdgen nach DIN 18132

2) Wasserbindegrad nach NEFF 1988 = W/Wb x 100 [%]
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